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Â ñòàòüå îáîñíîâûâàþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ ïî ïîñòðîåíèþ ñàòåëëèòíûõ ñ÷åòîâ, ñâÿçàííûõ ñ âçàèìîäåéñòâèåì ýêîíî-

ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïðèðîäíîé ñðåäû. Àâòîðñêèì ïðåäëîæåíèÿì ïðåäøåñòâóåò àíàëèç ðÿäà ïðîåêòîâ ïîñòðîå-

íèÿ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà, â ÷àñòíîñòè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà - Öåíòðàëüíîé îñíîâû ñèñòåìû ýêîëîãî-

ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ) è òàê íàçûâàåìîé ãîëëàíäñêîé ñèñòåìû  - íàöèîíàëüíîé ìàòðèöû ó÷åòà, âêëþ÷àþùåé

ýêîëîãè÷åñêèå ñ÷åòà (NAMEA). Â ñòàòüå àðãóìåíòèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ îòäåëüíûõ òàáëèö  ñèñòåìû NAMEA

äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåêëàðóñü, îñíîâíààÿ èäåÿ êîòîðîé çàêëþ÷àëàñü â âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ âêëàäà êàæäîãî âèäà ýêîíî-

ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Àâòîð ïðîêîììåíòèðîâàë ñîáñòâåííûå ðàñ÷åòû âîäîïîòðåáëåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ - ñ ïðèìåíåíèåì

äàííûõ î êîíå÷íîì èñïîëüçîâàíèè òîâàðîâ è óñëóã â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü çà 2013 ã. Ðàññìîòðåí àëãîðèòì ðàñ÷åòà êîñ-

âåííîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ íà ñòàäèè êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ), ýêîëîãè÷åñêèé ó÷åò, ñàòåëëèòíûå ñ÷åòà, âîäíûå

ðåñóðñû, ñèñòåìà NAMEA1.

JEL:  Q56.

ýòîãî â ðàìêàõ ñòàòèñòè÷åñêîé ìåòîëîãèè
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïîäõîäû ê îòðàæå-
íèþ äâèæåíèÿ ïîòîêîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
â ýêîíîìèêó è ïîòîêîâ îòõîäîâ ýêîíîìè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè - â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ðàç-
ðàáîòàííàÿ è îïóáëèêîâàííàÿ Äåïàðòàìåí-
òîì ñòàòèñòèêè ÎÎÍ Ñèñòåìà êîìïëåêñíî-
ãî ýêîëîãè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà
(ÑÝÝÓ) ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè, âêëþ÷àþ-
ùèå îñíîâíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê
ôîðìèðîâàíèþ èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà. Ïðîåêòèðî-
âàíèå òàêîé ñèñòåìû äëÿ êîíêðåòíîé íàöè-
îíàëüíîé ýêîíîìèêè ñ ó÷åòîì íàðàáîòîê è
ðåêîìåíäàöèé ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ïîñêîëüêó îíà
íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííûõ ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëèò áîëåå îáúåê-
òèâíî îöåíèâàòü óñòîé÷èâîñòü ðàçâèòèÿ ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì.

Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíàëè-
òè÷åñêèå èíñòðóìåíòû è ïîêàçàòåëè ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íå ÿâëÿþòñÿ àäåê-
âàòíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèçà óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ, òàê êàê â íèõ äîëæíûì îáðàçîì
íå îòðàæàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. Íå
èìåþùèå ðûíî÷íîé öåíû ïðèðîäíûå ðåñóð-
ñû è íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó â òàêèõ ïîêàçàòåëÿõ è èíñòðóìåí-
òàõ èãíîðèðóþòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, èìåþùèõ ðûíî÷íóþ öåíó, ôèêñè-
ðóåòñÿ êàê äîõîä, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè
ïðîèñõîäèò èñ÷åðïàíèå çà ñ÷åò õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðèðîäíîãî êàïèòàëà, â
òîì ÷èñëå íàêàïëèâàåìîãî â òå÷åíèå ìèëëè-
îíîâ ëåò. Òî åñòü ñòîèìîñòü ïðèðîäíîãî àê-
òèâà ñíèæàåòñÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì, â ñòàòèñòèêå
íå óäåëÿåòñÿ áîëüøîãî âíèìàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèþ äàííûõ â ôèçè÷åñêîì âûðàæåíèè è èõ
óâÿçêå ñî ñòîèìîñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Äëÿ
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Öåëü ïðîâåäåííîãî àâòîðàìè  èññëåäîâà-
íèÿ - îïðåäåëåíèå ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ
ýêîëîãè÷åñêèõ ñ÷åòîâ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü,
ñòðóêòóðèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ è
ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî
ñ÷åòó âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Òåîðåòè÷åñêîé è ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíî-
âîé ïîñòðîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñ÷åòîâ ïðåæ-
äå âñåãî ñëóæèò SEEA, à òàêæå òðóäû îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ, â òîì
÷èñëå ðàáîòû Â.Í. Òàìàøåâè÷à, Æ.Í. Âàñè-
ëåâñêîé, Å.Í. Êîñòèíîé, Á.Ò. Ðÿáóøêèíà, À.Ä.
Äóìíîâà, Ñ.Þ. Øàðîâà è äðóãèõ àâòîðîâ.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ìåæîòðàñ-
ëåâîãî áàëàíñà, ñäåëàíû ïîïûòêè ïðèìåíèòü
íà ïðàêòèêå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû
ÑÝÝÓ è NÀÌÅÀ, ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îôèöèàëüíîé ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ ñî-
ñòàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñ÷åòîâ è äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ ïðèðîäíîãî êîìïîíåíòà â ñïåöèàëü-
íûå áàëàíñîâûå òàáëèöû. Â ÷àñòíîñòè, ïðåä-
ëîæåíû ïóòè ïîñòðîåíèÿ ñ÷åòà âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ â ôèçè÷åñêîì âûðàæåíèè.

Àâòîðàìè àïðîáèðîâàíà ìåòîäîëîãèÿ ó÷å-
òà êîñâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ íà îñ-
íîâå ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Íà ïðèìåðå
âîäíûõ ðåñóðñîâ ïðîèçâåäåíû ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ðàñ÷åòû, ïîçâîëÿþùèå, ïîìèìî ïðÿìûõ
çàòðàò âîäû, ïðèíÿòü âî âíèìàíèå êîñâåííûå
çàòðàòû. Ïðîèçâåäåí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ðàñ-
÷åò êîñâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ðå-
ñóðñû çà ñ÷åò ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîäóêòîâ è â ðàçðåçå âèäîâ ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Àíàëèç îñíîâíûõ ñèñòåì ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-

êîãî ó÷åòà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáî-
òàíû íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ó÷åòó âîâëåêàå-
ìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ê îöåíêå ýêîëî-
ãè÷åñêîãî óùåðáà. Ãîëëàíäñêèé ýêîíîìèñò
Ðîóôè Õàðòèíã áûë ïåðâûì, êòî ïðåäëîæèë
ïîêàçàòåëü «óñòîé÷èâûé íàöèîíàëüíûé äî-
õîä (SNI)», â êîòîðîì â ïîëíîì îáúåìå äîë-
æíû áûòü ó÷òåíû ïîòðåáëåííûå ïðèðîäíûå
ðåñóðñû ïóòåì âû÷åòà èç âàëîâîãî íàöèîíàëü-
íîãî äîõîäà ñóììû ïðè÷èíåííîãî óùåðáà
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå. Ñòîðîííèêè
«çåëåíîãî íàöèîíàëüíîãî äîõîäà» ïðåäëàãà-
ëè äàòü êàæäîìó ïîòðåáëÿåìîìó ïðèðîäíî-
ìó ðåñóðñó ñòîèìîñòíóþ îöåíêó, òî åñòü ìî-
íåòèçèðîâàòü óùåðá [1].

Ãîëëàíäñêèé ýêîíîìèñò Ñòèâåí Êåíèíã è
åãî êîëëåãà äå Õààí èç Ñòàòèñòè÷åñêîãî óï-
ðàâëåíèÿ Íèäåðëàíäîâ (CBS) ïðåäëîæèëè
óâÿçàòü ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñ óùåð-
áîì, íàíîñèìûì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäå, ïî èçìåðåííûì â ôèçè÷åñêèõ åäèíè-
öàõ ïîêàçàòåëÿõ, òî åñòü ðàçðàáîòàòü ãèáðèä-
íóþ ñèñòåìó ó÷åòà, â êîòîðîé áóäóò ñîåäèíå-
íû ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè è ôèçè÷åñêèå
âåëè÷èíû.

Ïðè ðàçâèòèè íàöèîíàëüíîé ñòàòèñòè÷åñ-
êîé ìåòîäîëîãèè â íàïðàâëåíèè åå ýêîëîãè-
çàöèè ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ãèáðèäíóþ ñèñòå-
ìó ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà, â êîòî-
ðîé íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ñ÷åòàìè ÑÍÑ
áóäóò ïîñòðîåíû ñàòåëëèòíûå ñ÷åòà ïî êàæ-
äîìó âèäó ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ôèçè÷åñêîì
âûðàæåíèè. Òàêîé âàðèàíò è ïðåäëàãàåòñÿ â
ïðèíÿòîé â 2012 ã. Ñòàòèñòè÷åñêîé êîìèññè-
åé ÎÎÍ â êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíîãî ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî ñòàíäàðòà Öåíòðàëüíîé îñíîâû
ÑÝÝÓ (SEEA Central Framework) [2]. Îñíîâîé
äëÿ ðàçðàáîòêè ñ÷åòîâ ïðèðîäíûõ àêòèâîâ â
ÑÝÝÓ ÿâëÿþòñÿ ñ÷åòà íåôèíàíñîâûõ àêòèâîâ
ÑÍÑ, âêëþ÷àþùèå òàêæå è íåïðîèçâåäåííûå
ïðèðîäíûå àêòèâû. Â äàííîì ñëó÷àå ýêîëî-
ãèçàöèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ïðèâîäèò ê îòðàæåíèþ â ÑÍÑ îáúåìîâ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, âîâëå÷åííûõ â ïðîöåññ
ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ïîëó÷åíèþ
îáúåêòèâíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâåäåí-
íûõ è íåïðîèçâåäåííûõ ìàòåðèàëüíûõ àêòè-
âîâ, èíòåíñèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è, êàê ñëåäñòâèå, - èçìåíåíèþ óðîâ-
íåé âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà, âàëîâî-
ãî íàöèîíàëüíîãî äîõîäà è ÷èñòîãî íàöèî-
íàëüíîãî ñáåðåæåíèÿ.

Ñèñòåìà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà
ñëóæèò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ â ñëåäóþùèõ îáëà-
ñòÿõ:

- ìîíèòîðèíã òåíäåíöèé è èçìåíåíèÿ õà-
ðàêòåðà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿ-
çåé íà îñíîâå îáîáùåííûõ èíäèêàòîðîâ, à
òàêæå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îïèñàòåëüíîãî àíàëè-
çà. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû èíäèêàòîðîâ ìîæíî
îöåíèòü ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ýêîíîìèêè
òðåáîâàíèÿì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, à òàêæå
äèíàìèêó óðîâíÿ óñòîé÷èâîñòè ýêîíîìèêè;

- àíàëèç ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, êîòîðûé â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ òðåáóåò ìîäåëèðîâàíèÿ, â
òîì ÷èñëå ìåæîòðàñëåâîãî.
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Ñ ïîìîùüþ ñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ ïîòîêîâ
ìîæíî èññëåäîâàòü ñòðóêòóðó è äèíàìèêó èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è âûáðîñîâ
îòõîäîâ. Ðàçäåë ÑÝÝÓ, ïîñâÿùåííûé àíàëè-
çó ôèçè÷åñêèõ ïîòîêîâ, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
íàèáîëåå ïðîðàáîòàííûõ [2]. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ó÷åò òîëüêî ïðÿìûõ ôèçè÷åñêèõ ïî-
òîêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííîé íå-
äîîöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ïðî-
èçâîäñòâà èëè ïîòðåáëåíèÿ êàêîé-ëèáî ïðî-
äóêöèè. Âîçìîæíîñòü âêëþ÷àòü â àíàëèç íå
òîëüêî ïðÿìûå, íî è êîñâåííûå ôèçè÷åñêèå
ïîòîêè ñîçäàåò âåðîÿòíîñòü ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèðîäîîõðàííîé è
ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ïîëèòèêè. Èíôîðìàöèÿ
î ôèçè÷åñêèõ ïîòîêàõ èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñî-
ñòàâëåíèè ñ÷åòîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ñ÷å-
òà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ õàðàêòåðèçóþò çàïàñû
è èçìåíåíèå çàïàñîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ÑÝÝÓ ïðåäïîëàãàåò ïðî-
âåäåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿþùåãî óâÿçàòü ýêî-
íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñ óùåðáîì, íàíîñè-
ìûì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå [2, ñ. 73].

Íà ïðèíöèïàõ ó÷åòà óùåðáà ñòðîèòñÿ åùå
îäíà ãèáðèäíàÿ ñèñòåìà ó÷åòà - Íàöèî-
íàëüíàÿ ìàòðèöà ó÷åòà, âêëþ÷àþùàÿ ýêîëîãè-
÷åñêèå ñ÷åòà (NAMEA), ðàçðàáîòàííàÿ ãîë-
ëàíäñêèìè ó÷åíûìè [1, ñ. 3]. Â íåé èñïîëü-
çîâàíû ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, èçìåðÿå-
ìûå â äåíåæíûõ åäèíèöàõ, è óâÿçàííûå ñ
íèìè ýêîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â ôèçè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ïî ìíåíèþ
ðàçðàáîò÷èêîâ ýòîé ñèñòåìû, ÷òîáû ïîëó÷èòü
÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ïðèðîäíîé ñðåäîé è ýêîíîìèêîé, íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü ôèçè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå
ýêîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ÷òîáû èçáåæàòü ïðî-
áëåì èõ ñòîèìîñòíîé îöåíêè è ïåðåîöåíêè.

Îñíîâíàÿ èäåÿ NÀÌÅÀ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî â íåé åñòü âîçìîæíîñòü ðàññìîòðåòü ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå âêëàä êàæäîãî
âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ýêîíî-
ìè÷åñêèå èíäèêàòîðû è èõ ýêîëîãè÷åñêóþ
íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó â
ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè. Ðàññìîòðèì óêàçàí-
íûå âûøå èíäèêàòîðû íà ïðèìåðå ïîêàçàòå-
ëåé Íèäåðëàíäîâ (ñì. òàáëèöó 1).

Вид экономической 
деятельности  

Экономические 
индикаторы 

Антропогенная  нагрузка на окружающую 
природную среду  

ВВП занятость парниковый 
эффект 

истощение 
озонового слоя 

окисление эвтрофикация отходы 

Сельское, лесное хозяйство, рыболовство, 
рыбоводство 

 
4 

 
5 

 
14 

 
5 

 
46 

 
80 

 
8 

Горнодобывающая промышленность 3 0 3 - 1 0 1 

Обрабатывающая промышленность 18 16 38 40 23 7 44 

Жилищно-коммунальное хозяйство 2 1 25 0 8 1 2 

Строительство 6 7 1 27 2 0 25 

Транспорт и связь 8 7 6 3 15 1 6 

Экологические услуги по очистке 0 0 3 21 1 8 1 

Другие услуги 60 63 7 5 4 2 15 

Итого  100 100 100 100 100 100 100 

Èñòî÷íèê: [1, ñ. 21].

Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî, íàïðèìåð, òàêîé
âèä ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê ñåëü-
ñêîå, ëåñíîå õîçÿéñòâî, ðûáîëîâñòâî, ðûáî-
âîäñòâî, ñîñòàâëÿåò 4% â ÂÂÏ, à åãî âêëàä â
ýâòðîôèêàöèþ - 80%. Ðàññìàòðèâàÿ òàêîé âèä
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê îáðàáàòû-
âàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ìîæíî îòìåòèòü,
÷òî óêàçàííûé âèä ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ñîñòàâëÿåò 18% â ÂÂÏ, 16% - â çàíÿòîñ-
òè. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-

çóþùèõ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó, òî ìîæíî
îòìåòèòü, ÷òî âêëàä îáðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè â áîëüøåé ñòåïåíè ïðèõîäèò-
ñÿ íà îòõîäû - 44% è íà èñòîùåíèå îçîíîâîãî
ñëîÿ - 40%. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîäû ïî îñòàëüíûì âèäàì ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Èñïîëüçóÿ òàáëèöû ñèñòåìû NAMEA,
ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü îòêëîíåíèå ñîâî-
êóïíîãî çàãðÿçíåíèÿ â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó

Âêëàä ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ â ÂÂÏ, çàíÿòîñòü è íåêîòîðûå ýêîëîãè÷åñêèå òåìû äëÿ Íèäåðëàíäîâ â 1994 ã.

(â ïðîöåíòàõ)

Òàáëèöà 1
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êîíå÷íîãî ñïðîñà äëÿ êîíêðåòíûõ âèäîâ
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îò  ñðåäíåãî

óðîâíÿ ïî âñåì âèäàì äåÿòåëüíîñòè (ñì. òàá-
ëèöó 2).

Вид экономической 
деятельности 

Экономические 
индикаторы 

Антропогенная нагрузка на  окружающую 
природную среду  

занятость парниковый 
эффект 

истощение 
озонового слоя 

окисление эвтрофикация отходы 

Производство сырой нефти и газа 0,05 0,54 0,04 0,1 0,02 0,03 

Отели, рестораны 4,40 0,56 0,41 0,53 0,73 0,60 

Электроснабжение 0,24 4,88 0,08 1,45 0,16 0,29 

Строительство 2,83 1,87 8,68 1,41 0,36 8,31 

Услуги бизнеса 6,49 0,90 1,46 0,66 0,44 1,65 

Образование 1,84 0,37 0,33 0,17 0,14 0,49 

Ïî äàííûì òàáëèöû 2 ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî, íàïðèìåð, â  ïîñëåäíåé ãðàôå ÷èñëî
8,31 äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî îòíî-
ñèòåëüíûé âêëàä äàííîãî âèäà ýêîíîìè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè â îáðàçîâàíèå îòõîäîâ â 8,31
ðàçà âûøå ñðåäíåãî óðîâíÿ ïî âñåì âèäàì äå-
ÿòåëüíîñòè íà åäèíèöó êîíå÷íîãî ñïðîñà.

Ïîñòðîåíèå îòäåëüíûõ òàáëèö ñèñòåìû

NAMEA äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Äëÿ Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü ðàçðàáîòêà òàáëèö òèïà 1 è 2
ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîñòü ïî èñòî÷íèêàì äàí-
íûõ, ïî ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé äëÿ
îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåì (ðàçðóøåíèå
îçîíîâîãî ñëîÿ, ïàðíèêîâûé ýôôåêò, ýâòðî-
ôèêàöèÿ), ïîýòîìó ìîæíî íà÷àòü ñ áîëåå
ïðîñòîãî âàðèàíòà òàáëèö, çàìåíèâ â ñêàçóå-
ìîì ïåðå÷èñëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå òåìû
âèäàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè ïîñòðîåíèÿ àíàëîãè÷íûõ òàáëèö äëÿ
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ïîêàçàòåëè àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó áûëè
çàìåíåíû àâòîðàìè íà ñëåäóþùèå: çàãðÿçíå-
íèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ñáðîñ ñòî÷íûõ
âîä, òâåðäûå ïðîèçâîäñòâåííûå îòõîäû.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 3, ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî âêëàä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îõî-
òû è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â 2014 ã. ñîñòàâëÿë
7,5% â ÂÂÏ, à â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà - 34%; íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â
ÂÂÏ ïðèõîäèòñÿ íà òàêîé âèä ýêîíîìè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè, êàê îáðàáàòûâàþùàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü, íî â òî æå âðåìÿ è íàèáîëü-
øèé óäåëüíûé âåñ â çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà, âêëàä â ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä â
2014 ã. ñîñòàâèë 9,9%. Àíàëîãè÷íûå âûâîäû
ìîæíî ñäåëàòü è ïî îñòàëüíûì âèäàì ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Вид экономической 
деятельности 

Экономические 
индикаторы 

Антропогенная  нагрузка на окружающую 
природную среду  

ВВП занятость загрязнение атмо- 
сферного воздуха 

сброс сточных 
вод 

отходы 

Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 7,5 9,5 34,0 1,1 0,5 

Горнодобывающая промышленность 0,8 0,3 1,4 0,4 10,6 

Обрабатывающая промышленность 22,2 21,3 41,0 9,9 73,9 

Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 2,9 2,5 15,6 58,9 1,0 

Строительство 10,5 8,2 1,5 0,1 0,6 

Транспорт и связь 7,9 7,5 4,8 0,0 0,2 
Предоставление коммунальных, социальных и персональных 
услуг 2,1 4,1 0,6 3,1 0,2 

Другие виды экономической деятельности 46,1 46,5 1,1 26,5 13,0 

Èñòî÷íèê: [1, ñ. 22].

Èñòî÷íèê: ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà àâòîðîâ íà îñíîâå [3, ñ. 39].

Çàãðÿçíåíèå â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó êîíå÷íîãî ñïðîñà ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåìó

ïî âñåì âèäàì äåÿòåëüíîñòè äëÿ Íèäåðëàíäîâ â 1994 ã.

Òàáëèöà 2

Âêëàä ïðîèçâîäñòâà â ÂÂÏ, çàíÿòîñòü è çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû  â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü â 2014 ã.

(â ïðîöåíòàõ)

Òàáëèöà 3
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.
Îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ íà

åäèíèöó êîíå÷íîãî ñïðîñà îòäåëüíûõ âèäîâ

2 Áðèòàíñêàÿ NÀÌÅÀ ñîäåðæèò 15 ýêîëîãè÷åñêèõ âåùåñòâ è òîëüêî òðè ýêîëîãè÷åñêèå òåìû (Vaze 1999), ÿïîíñêàÿ ñîäåðæèò 16 âåùåñòâ è 6
ýêîëîãè÷åñêèõ òåì (IKE 1999), íåìåöêàÿ ñîäåðæèò âîñåìü çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è äâå ýêîëîãè÷åñêèå òåìû (Tjahjadi, Øåôåð, Ðàäåðìàõåð&Hoeh
1999) è øâåäñêàÿ NÀÌÅÀ ñîäåðæèò ïÿòü çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (Hellsten, Ribacke&Wickbom 1999).

Вид экономической 
деятельности  

Экономические 
индикаторы 

Антропогенная  нагрузка на окружающую 
природную среду  

занятость  загрязнение атмо- 
сферного воздуха 

сброс сточных 
вод 

отходы 

Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 1,26 4,53 0,14 0,06 

Горнодобывающая промышленность 0,43 1,81 0,54 13,26 

Обрабатывающая промышленность 0,96 1,85 0,45 3,33 

Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 0,88 5,39 20,30 0,33 

Строительство 0,78 0,14 0,00 0,06 

Транспорт и связь 0,95 0,60 - 0,03 

Предоставление коммунальных, социальных и персональных услуг 1,94 0,31 1,48 0,10 

Другие виды экономической деятельности 1,01 0,02 0,58 0,28 

Ñóäÿ ïî äàííûì òàáëèöû 4, ñàìûé áîëü-
øîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäû â 2014 ã. ïðèõîäèëñÿ íà ïðîèçâîä-
ñòâî è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è
âîäû, à èìåííî: îòíîñèòåëüíûé âêëàä â çàã-
ðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â 15,6 ðàçà
âûøå ñðåäíåãî ïî âñåì âèäàì äåÿòåëüíîñòè,
îòíîñèòåëüíûé âêëàä â ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä -
â 58,9 ðàçà. Òàêèì æå îáðàçîì ìîæíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü îòíîñèòåëüíûé âêëàä â çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû è îñòàëüíûõ âèäîâ
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Àíàëèçèðóÿ è ñðàâíèâàÿ äâå ñèñòåìû, ìîæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà NAMEA èìååò ìíî-
ãî îáùåãî ñ ñèñòåìîé ÑÝÝÓ (SEEA). Îáå
ñèñòåìû àíàëîãè÷íû ïî ôîðìàòó èñïîëüçóå-
ìîé ìàòðèöû ó÷åòà. Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâó-
þò íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ:

- ÑÝÝÓ áàçèðóåòñÿ íà ðàñøèðåíèè ñòàíäàð-
òíûõ ñ÷åòîâ àêòèâîâ ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèÿ
ñ÷åòîâ ýêîëîãè÷åñêèõ àêòèâîâ, òàêèõ, êàê
âîäà, âîçäóõ è äð. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòî-
ìó NAMEA íà÷èíàåòñÿ ñ ðàñøèðåíèÿ äî ïîë-
íîé íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ó÷åòà ñ÷åòà çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ýêîëîãè÷åñêèõ òåì2;

- NÀÌÅÀ íå ïðåäïîëàãàåò ðàñ÷åò ýêîëî-
ãè÷åñêè ñêîððåêòèðîâàííîãî «çåëåíîãî»
ÂÂÏ, êàê ýòî äåëàåò ÑÝÝÓ;

- NAMEA óâÿçûâàåò çàãðÿçíÿþùèå âåùå-
ñòâà c ýêîëîãè÷åñêèìè òåìàìè (íàïðèìåð,

ðàçðóøåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ), à ñèñòåìà ÑÝÝÓ
íå ñîäåðæèò òàêîãî àãðåãèðîâàíèÿ;

- NAMEA ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
àíàëèòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, îñíîâàííûõ íà
ìîäåëè Ëåîíòüåâà. Íàïðèìåð, ñ  ïîìîùüþ ñè-
ñòåìû NAMEA ìîæíî îïðåäåëèòü îáúåì èí-
äóöèðîâàííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà îäíó åäèíèöó
êîíå÷íîãî ñïðîñà äëÿ êàæäîãî âèäà äåÿòåëü-
íîñòè. Òàêîé òèï ó÷åòà íå ïðåäóñìîòðåí â
ñèñòåìå ÑÝÝÓ;

- ñîãëàñíî ìåòîäîëîãèè ïîñëåäíåãî âàðè-
àíòà ÑÝÝÓ ðåêîìåíäîâàíî äåãðàäàöèþ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ó÷èòûâàòü êàê ïîòðåáëåíèå
îñíîâíîãî êàïèòàëà â òðàäèöèîííîé ÑÍÑ.
Ýòîãî íå ïðåäóñìîòðåíî â ñèñòåìå NAMEA.

Íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ êîíêðåòíûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé äëÿ âûáîðà êîíê-
ðåòíîãî íàöèîíàëüíî àäàïòèðîâàííîãî âàðè-
àíòà NÀÌÅÀ. Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ñâîáîäíî
ðåøàòü, êàêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ òåìàòèêó è
êàêèå âåùåñòâà, çàãðÿçíÿþùèå îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ñëåäóåò êîíòðîëèðîâàòü, ÷òîáû ðå-
øàòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Êðîìå òîãî,
NÀÌÅÀ îáåñïå÷èâàåò äàííûìè â òðåáóåìîì
ôîðìàòå äëÿ âñåõ âèäîâ óãëóáëåííîãî ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà. Äàëåå ðàñ-
ñìîòðåí îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ àíà-
ëèçà èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, îñíî-
âàííîãî íà ìîäåëè Ëåîíòüåâà (ìåæîòðàñëå-
âîì áàëàíñå).

Èñòî÷íèê: ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà àâòîðîâ íà îñíîâå [3, ñ. 43, 152, 236; 4, ñ. 43].

äåÿòåëüíîñòè äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 4.

Çàãðÿçíåíèå â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó êîíå÷íîãî ñïðîñà ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåìó

ïî âñåì âèäàì äåÿòåëüíîñòè äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â 2014 ã.

Òàáëèöà 4
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Ìåæîòðàñëåâîé ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé àíà-

ëèç èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ìåæîòðàñ-
ëåâîé àíàëèç ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïðîáëåì. Îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñëå-
äóþùèõ öåëåé:

- ðàñ÷åòà êîñâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ è êîñâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, âîç-
íèêàþùåãî â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâà, ïî-
òðåáëåíèÿ è âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè;

- âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ îáúåìîâ
ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è çàãðÿçíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ýêîíîìèêîé;

- îöåíêè èñòîùåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
è äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû çàòðàòíûì
ìåòîäîì è ðàñ÷åòà íà îñíîâå ýòîé îöåíêè
ýêîëîãèçèðîâàííûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé.

Ìåæîòðàñëåâîé ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé
àíàëèç ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå
èñõîäíîé èíôîðìàöèè äàííûõ î ìåæîòðàñëå-
âûõ âçàèìîñâÿçÿõ òàáëèö «Ðåñóðñû è èñïîëü-
çîâàíèå» è ñèììåòðè÷íûõ òàáëèö «çàòðàòû-
âûïóñê». Â êà÷åñòâå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé èñõîäíîé èíôîðìàöèè ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äàííûå î ôèçè÷åñêèõ ïîòîêàõ
ðåñóðñîâ, òîâàðîâ è îòõîäîâ èëè äàííûå î
ïðèðîäîîõðàííûõ ðàñõîäàõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïëàòåæàõ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäè-
êà è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîñâåííîãî âîäîïî-
òðåáëåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ, îáó-
ñëîâëåííîãî êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì òî-
âàðîâ è óñëóã â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü çà 2013 ã.

Äëÿ ðàñ÷åòà êîñâåííîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ
è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ â ðåçóëüòàòå
êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ â êà÷å-

ñòâå èñõîäíûõ äàííûõ áûëè èñïîëüçîâàíû
ñèììåòðè÷íûå òàáëèöû «çàòðàòû-âûïóñê» â
îñíîâíûõ öåíàõ, ïóáëèêóåìûå Íàöèîíàëüíûì
ñòàòèñòè÷åñêèì êîìèòåòîì Ðåñïóáëèêè Áå-
ëàðóñü. Âûáîð òàáëèö â îñíîâíûõ öåíàõ, à íå
â öåíàõ ïîêóïàòåëåé îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ñòî-
èìîñòü òîâàðîâ è óñëóã â îñíîâíûõ öåíàõ, íå
âêëþ÷àþùàÿ òîðãîâî-òðàíñïîðòíûå íàöåíêè
è ÷èñòûå íàëîãè íà ïðîäóêòû, ëó÷øå ñîîòâåò-
ñòâóåò âåëè÷èíå ôèçè÷åñêèõ ïîòîêîâ. Ïîñëå-
äíèå ñèììåòðè÷íûå òàáëèöû «çàòðàòû-âû-
ïóñê» äëÿ Áåëàðóñè îïóáëèêîâàíû çà 2013 ã.
Òàáëèöû «çàòðàòû-âûïóñê» àãðåãèðîâàíû. Â
íèõ ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåäñòàâëå-
íà 29 îòðàñëÿìè [5].

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ âûáðàí ïîêàçàòåëü èñïîëüçîâà-
íèÿ âîäû ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ïîêàçàòåëåì çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ
îáúåêòîâ â íàñòîÿùåé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ îáúåì
ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Ïî íåêî-
òîðûì âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â
îôèöèàëüíûõ ïóáëèêàöèÿõ îòñóòñòâóþò ñâå-
äåíèÿ î âîäîïîëüçîâàíèè. Êàê ïðàâèëî, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âîäû ýòèìè
âèäàìè äåÿòåëüíîñòè íåçíà÷èòåëüíî. Â ñâÿçè
ñ ýòèì äëÿ ó÷åòà êîñâåííîãî âîäîïîòðåáëå-
íèÿ èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïî 16 àãðåãèðî-
âàííûì âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì ðàñ÷åòà êîñâåííî-
ãî âîäîïîòðåáëåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ
îáúåêòîâ â ðåçóëüòàòå êîíå÷íîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðîäóêòîâ.

Êîñâåííîå âîäîïîòðåáëåíèå (C) è êîñâåí-
íûé ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä (W),
îáóñëîâëåííûå êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì
ïðîäóêòîâ, ðàññ÷èòàíû ïî ñëåäóþùèì ôîðìó-
ëàì [6]:

(1)

(2)

(3)
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çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä ëþáîãî ýëåìåíòà
êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ:

,

,

ãäå y
ik - îáúåì k-ãî ýëåìåíòà êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-

äóêòîâ i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;  c
ik
 - êîñâåí-

íîå âîäîïîòðåáëåíèå, îáóñëîâëåííîå k-ì ýëåìåíòîì êîíå÷-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè; w
ik

 -  êîñâåííûé ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä,

îáóñëîâëåííûé k-ì ýëåìåíòîì êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-

äóêòîâ i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîñâåííîãî ïîòðåáëå-
íèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäû â Ðåñïóáëèêå Áåëà-
ðóñü â ðåçóëüòàòå êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî
óêàçàííîìó âûøå àëãîðèòìó ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöàõ 5 è 6.

Èç òàáëèöû 5 âèäíî, ÷òî áîëüøàÿ äîëÿ
êîñâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ ïðèõîäèòñÿ íà òàêîé ýëåìåíò
êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êàê äîìàøíèå õî-
çÿéñòâà, íà âòîðîì ìåñòå ïî èñïîëüçîâàíèþ
è çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ - ýêñïîðò.

Êîñâåííîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû êàæ-
äûì âèäîì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
îòðàæàåò âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,
âîçíèêàþùåå ïî âñåé ïðèðîäíî-ïðîäóêòîâîé
âåðòèêàëè â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
òîâ, èñïîëüçóåìûõ äàííûì âèäîì ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ. Îíè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè
ïîêàçàòåëÿìè, òàê êàê âèä äåÿòåëüíîñòè, êî-
òîðûé ñ÷èòàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè «÷èñòûì», ìî-
æåò âûçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó, îáóñëîâëåííîå åãî ñïðîñîì
íà ïðîäóêòû äðóãèõ âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå íà èìïîðòèðóåìûå ïðî-
äóêòû. Äëÿ ðàñ÷åòà êîñâåííîãî âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ âèäàìè
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áûëè èñïîëü-
çîâàíû êîýôôèöèåíòû ïîëíûõ çàòðàò. Äëÿ òîãî
÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü èõ ïðèìåíå-
íèÿ, âûïóñê êàæäîãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè è åãî ïðîìåæóòî÷íûé ñïðîñ
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî òà-
êèì îáðàçîì, êàê áóäòî áû ïðîìåæóòî÷íûé
ñïðîñ âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâ-
ëÿåòñÿ ýëåìåíòîì êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

ãäå d
ci 

- óäåëüíîå âîäîïîòðåáëåíèå i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè; d
wi - óäåëüíûé ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä

i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; ñ
i  
- ñóììà èñïîëüçîâà-

íèÿ âîäû äëÿ i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; w
i
 - ñáðîñ

çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä äëÿ i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè; x
i 
- âûïóñê òîâàðîâ è óñëóã â îñíîâíûõ öåíàõ i-ãî

âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; Y- âåêòîð êîíå÷íîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, ðàâíûé êîíå÷íîìó

èñïîëüçîâàíèþ ìèíóñ èìïîðò; ñ
ij
 (ýëåìåíòû ìàòðèöû Ñ) - êîñ-

âåííîå âîäîïîòðåáëåíèå, îáóñëîâëåííîå ïðîèçâîäñòâîì ïðî-

äóêòîâ i-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (ïîëíûå çàòðà-

òû), íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ

j-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îáúåìå y
j
; w

ij (ýëå-

ìåíòû ìàòðèöû W) - êîñâåííûé ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ

âîä, îáóñëîâëåííûé ïðîèçâîäñòâîì ïðîäóêòîâ i-ãî âèäà ýêî-

íîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (ïîëíûå çàòðàòû), íåîáõîäèìûõ äëÿ

êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ j-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñ-

êîé äåÿòåëüíîñòè â îáúåìå y
j
.

Êîñâåííîå âîäîïîòðåáëåíèå è êîñâåííûé
ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä, îáóñëîâ-
ëåííûå êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòîâ
j-ãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ñîîò-
âåòñòâåííî ðàâíû:

,

Ñóììà êîñâåííîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ è
êîñâåííîãî ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ âîä, îáóñ-
ëîâëåííûõ êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì âñåõ
ïðîäóêòîâ, ðàâíà îáùåìó âîäîïîòðåáëåíèþ
ýêîíîìèêè:

.

Äàëåå áûëè ðàññ÷èòàíû òàêèå ïîêàçàòåëè,
êàê óäåëüíîå êîñâåííîå âîäîïîòðåáëåíèå (d

ci
)

è óäåëüíûé êîñâåííûé ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ
ñòî÷íûõ âîä (d

wi
) ïðîäóêòîâ êîíå÷íîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ:

.

Ýòè ïîêàçàòåëè õàðàêòåðèçóþò âîäîïîòðåá-
ëåíèå è ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä, íå-
îáõîäèìûå äëÿ êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ 1
ðóáëÿ êàæäîãî ïðîäóêòà. Ñ ïîìîùüþ óêàçàí-
íûõ âûøå ïîêàçàòåëåé ìîæíî ðàññ÷èòàòü êîñ-
âåííîå âîäîïîòðåáëåíèå è êîñâåííûé ñáðîñ

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîñâåííîãî âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â 2013 ã. ïî âè-

äàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 6.

Элемент конечного использования Косвенное водопотребление Косвенное загрязнение водных объектов  

млн  в % к итогу млн  в % к итогу  

Расходы на конечное потребление: 
домашних хозяйств 859,7 48,5 492,7 45,8 

государственных организаций на индивидуальные    
товары и  услуги 127,6 7,2 103,3 9,6 

государственных организаций на коллективные услуги  46,1 2,6 62,4 5,8 

некоммерческих организаций, обслуживающих  домаш-
ние хозяйства  

 
56,7 

 
3,2 

 
31,2 

 
2,9 

Валовое накопление основного капитала 132,9 7,5 77,5 7,2 

Изменение запасов  материальных оборотных средств 40,8 2,3 20,4 1,9 

Экспорт товаров и услуг 508,7 28,7 288,3 26,8 

Итого конечное использование 1772,5 100,0 1075,7 100,0 

Èñòî÷íèê: ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà àâòîðîâ íà îñíîâå äàííûõ [5, c. 30-35].

Êîñâåííîå âîäîïîòðåáëåíèå è çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ýëåìåíòàì

êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü â 2013 ã.

Вид экономической деятельности Выпуск товаров и услуг в основных 
ценах 

Водопотребление, млн  

млрд рублей  в % к итогу прямое косвенное общее 

Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 113725,3 8,6 158,0 58,6 216,6 

Горнодобывающая промышленность 9808,4 0,7 22,0 18,2 40,2 
Производство пищевых продуктов, включая  производство 
напитков, и табака 136383,0 10,3 66,0 89,6 155,6 
Целлюлозно-бумажное производство, издательская 
деятельность 9963,0 0,7 18,0 19,6 37,6 

Производство кокса , нефтепродуктов и  ядерных материалов 96109,0 7,2 23,0 48,9 71,9 

Химическое производство 46578,0 3,5 45,0 34,9 79,9 

Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 49169,0 3,7 575,0 38,2 613,2 

… … … … … … 

Итого 1329385,4 100,0 1337,0 - - 

�

Ïðÿìîå è êîñâåííîå ïîòðåáëåíèå âîäû â  Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â 2013 ã.

Èç äàííûõ òàáëèöû 6 âèäíî, ÷òî ñîîòíîøå-
íèå ïðÿìîãî è êîñâåííîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ
â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü îòëè÷àåòñÿ â ðàçíûõ
âèäàõ äåÿòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, â ïðîèçâîä-
ñòâå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ ïðîèçâîä-
ñòâî íàïèòêîâ è òàáàêà; ïðîèçâîäñòâå êîêñà,
íåôòåïðîäóêòîâ è ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ êîñ-
âåííîå âîäîïîòðåáëåíèå ãîðàçäî âûøå, ÷åì
ïðÿìîå. Òàêîé âèä ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, êàê ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå
ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è âîäû, â îñíîâíîì íà-

ïðÿìóþ âîçäåéñòâóåò íà ïðèðîäíóþ ãèäðîëî-
ãè÷åñêóþ ñèñòåìó, îäíàêî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
êîñâåííîå ïîòðåáëåíèå âîäû ïî óêàçàííîìó
âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íåâåëèêî,
îí, ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ, îñòàåòñÿ îäíèì
èç êðóïíåéøèõ âîäîïîëüçîâàòåëåé.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðÿìîãî
è êîñâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû â Ðåñïóáëè-
êå Áåëàðóñü â 2013 ã. ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè; äàííûå ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 7.

Èñòî÷íèê: ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà àâòîðîâ íà îñíîâå äàííûõ [4, ñ. 133; 5, c. 32-40].
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Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 7, ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ñîîòíîøåíèå ïðÿìîãî è êîñâåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà çàãðÿçíåíèå âîäíûõ
îáúåêòîâ âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè ðàçëè÷íî. Ïî òàêèì âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, êàê ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà
è ëåñíîå õîçÿéñòâî; ãîðíîäîáûâàþùàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü; ïðîèçâîäñòâî ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ, âêëþ÷àÿ ïðîèçâîäñòâî íàïèòêîâ, è
òàáàêà, êîñâåííîå çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåê-
òîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïðÿìîå. Íàïðè-
ìåð, ïî òàêîìó âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, êàê ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå
ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è âîäû, êîñâåííîå çàã-
ðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ ãîðàçäî íèæå, ÷åì
ïðÿìîå, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî óêàçàííûé
âèä ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â 2013 ã.
ÿâëÿëñÿ äîñòàòî÷íî «÷èñòûì» â ïëàíå õèìè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå îáúåêòû âè-
äàìè äåÿòåëüíîñòè.

Âûâîäû. Ñðàâíèâàÿ äâå ñèñòåìû èíòåãðè-
ðîâàííîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî NÀÌÅÀ òàê
æå êàê è ÑÝÝÓ, ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîé
ìíîãîöåëåâîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ ñïîñîáíà
ãåíåðèðîâàòü èíôîðìàöèþ äëÿ îáùåñòâåí-
íîñòè è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ î ñîñòîÿíèè
ýêîëîãè÷åñêèõ àêòèâîâ è çàãðÿçíåíèè îêðó-
æàþùåé ñðåäû.

NÀÌÅÀ ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì ó÷åòà ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ñî÷åòàåò â ñåáå äàí-
íûå îá îêðóæàþùåé ñðåäå ñ ýêîíîìè÷åñêè-
ìè äàííûìè îñíîâíûõ ñ÷åòîâ ÑÍÑ. Êðîìå

òîãî, îíà îáåñïå÷èâàåò èññëåäîâàòåëÿ äàí-
íûìè â òðåáóåìîì ôîðìàòå äëÿ âñåõ âèäîâ
óãëóáëåííîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, â òîì ÷èñëå è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäå-
ëåé Ëåîíòüåâà (ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà).

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà êîñâåííîãî âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Áåëàðóñü íà áàçå ìåæîòðàñëåâîãî
áàëàíñà áûëè âûÿâëåíû ïðîáëåìíûå ñôåðû,
êîòîðûå ìîæíî îáîçíà÷èòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

- èìåþùèåñÿ äàííûå ïî âîäîïîòðåáëå-
íèþ è çàãðÿçíåíèþ âîäû ñòî÷íûìè âîäàìè â
ðàçðåçå âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
íàïðÿìóþ íå ñîïîñòàâèìû ñ äàííûìè, ïðåä-
ñòàâëåííûìè â ðàçðåçå âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè â ñèñòåìå òàáëèö «çàòðàòû-âû-
ïóñê»;

- ïî íåêîòîðûì âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ïðåäñòàâëåííûì â ñèñòåìå-òàá-
ëèö «çàòðàòû-âûïóñê», â îôèöèàëüíûõ ïóáëè-
êàöèÿõ îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î ïîòðåáëåíèè
è çàãðÿçíåíèè âîäû, ÷òî äåëàåò çàòðóäíèòåëü-
íûì ðàñ÷åò êîñâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ è çàã-
ðÿçíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ;

- âûñîêèé óðîâåíü àãðåãèðîâàíèÿ äàííûõ
â ñèñòåìå òàáëèö «çàòðàòû-âûïóñê», îòñóò-
ñòâèå òàáëèö â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê
ðåøåíèþ ïðîáëåìû ðàçëè÷íîãî âëèÿíèÿ öåí
íà ïðîìåæóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå è êîíå÷íîå
èñïîëüçîâàíèå: èñïîëüçîâàíèå áîëåå äåòàëü-
íûõ òàáëèö «çàòðàòû-âûïóñê» è ñîñòàâëåíèå
ôðàãìåíòîâ òàáëèö «çàòðàòû-âûïóñê» â ôè-

Вид экономической деятельности Загрязнение водных объектов (сброс сточных вод), млн  

прямое косвенное общее 

Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 12,0 32,1 44,1 

Горнодобывающая промышленность 3,0 12,2 15,2 
Производство пищевых продуктов, включая  производство 
напитков, и табака 8,0 38,6 46,6 
Целлюлозно-бумажное производство, издательская 
деятельность 2,0 12,8 14,8 

Производство кокса , нефтепродуктов и  ядерных материалов 32,0 28,1 60,1 

Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 569,0 19,4 588,4 

Химическое производство 53,0 68,2 121,2 

… … … … 

Итого 951,0 - - 

Ïðÿìîå è êîñâåííîå çàãðÿçíåíèå âîäû (ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä) â  Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü

ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â 2013 ã.

Èñòî÷íèê: ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà àâòîðîâ íà îñíîâå äàííûõ [5, c. 32-40].
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çè÷åñêîì âûðàæåíèè äëÿ ïðîäóêòîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ áîëüøèì âîäîïîòðåáëåíèåì. ×òî æå
êàñàåòñÿ äàííûõ î âîäîïîëüçîâàíèè, òî íåîá-
õîäèìî ïðåäñòàâèòü áîëåå ïîäðîáíóþ êëàñ-
ñèôèêàöèþ â ðàçðåçå âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, îñîáåííî ïî òàêèì âèäàì äå-
ÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè
âîäîïîëüçîâàòåëÿìè.
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