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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß  ÇÀ  ÊÎÃÍÈÒÈÂÍÛÌÈ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÌÈ

Î.Ï. Ðûáàê

Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ïåðâûõ ðàáîò ïî ïðîáëåìàì îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çà ðàçâèòèåì

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå âìåñòå ñ íàíî-, áèî- è èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè ïðåäîïðåäåëÿþò

îñíîâó áóäóùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà. Îáîáùåíà îòå÷åñòâåííàÿ è ìèðîâàÿ ïðàêòèêà ñòàíîâëåíèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé,

óòî÷íåíû ñîäåðæàíèå è íàïðàâëåííîñòü èõ ðàçâèòèÿ. Äàíî îðèãèíàëüíîå áàçîâîå íàó÷íîå îïðåäåëåíèå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé,

ñôîðìóëèðîâàíû âàðèàíòû åãî ìîäèôèêàöèè â çàâèñèìîñòè îò òðåíäîâ ïîòåíöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ñòðóêòóðíîé òðàíñôîðìà-

öèè òåõíîëîãèé.

Íà îñíîâå ñòðóêòóðíî-ìîäèôèöèðîâàííîé êîíöåïöèè íîîñôåðû ïîñòðîåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèè áàçîâûõ ýëå-

ìåíòîâ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Ïðè ñèñòåìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ïîçíàíèÿ îáðàùåíî âàæíîå äëÿ ñòàòèñòèêè âíèìàíèå íà

ñîîòíîøåíèå ìåíòàëüíîãî è ìàòåðèàëüíîãî â ïîíèìàíèè êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, òðàíñôîðìèðîâàíèå ôèëîñîôñêèõ ïðàêòèê è

âîççðåíèé â êîíòåêñòå íîâûõ âåòâåé äóàëèçìà (ýìåðäæåíòíûé ìàòåðèàëèçì êàê âåòâü «äóàëèçìà ñâîéñòâ») è ìîíèçìà («àíî-

ìàëüíîãî ìîíèçìà») ïîä âîçäåéñòâèåì îòêðûòèÿ ðåàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ïîçíàíèÿ. Îòìå÷àåòñÿ äîñòèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî

áàëàíñà ìåæäó óðîâíåì ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà, ïðåäëîæåíèåì íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ è èäåé è îáùåñòâåííûì ñïðîñîì.

Ýòî óíèêàëüíîå ìîìåíòíîå ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü ñòàòèñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âñåõ

êîìïîíåíòîâ è ñòàäèé ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîíåíòíîé áàçû ðàçâèòèÿ

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé è îðãàíèçàöèîííûå ïðèíöèïû âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Â ÷àñòè ìåæäèñöèïëèíàðíîñòè ïðèâîäèòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä â îáîñíîâàíèè ïðåäìåòíîñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî

íàáëþäåíèÿ, ñõåìàòè÷íî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîãíèòèâíîé íàóêè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé äèñöèïëèíû, ïðèâî-

äÿòñÿ íàïðàâëåíèÿ òðàíñôîðìàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïîëåé ïðè ñìåíå êà÷åñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí

ñ èññëåäîâàòåëüñêèìè òåõíîëîãèÿìè, îáùåñòâåííûì ñïðîñîì è êîììåðöèàëèçàöèåé. Êîíêðåòèçèðóþòñÿ ñîñòàâ è  íàïðàâëåíèÿ

ðàçâèòèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî áàçèñà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, óòî÷íÿþòñÿ ðûíî÷íûå íèøè è ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ êîììåð-

öèàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Îáîñíîâûâàåòñÿ öåëåñîîáðàçíîñòü îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïðèíöèïàìè ÎÝÑÐ, ïðèìåíåííûõ îòíîñè-

òåëüíî áîëüøèõ òåõíîëîãèé (áèî-, íàíî-, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîãíèòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ, ýêîíîìè÷åñêèé óêëàä, êîíâåðãåíöèÿ òåõíîëîãèé, íîîñôåðà, ìåíòàëüíîå è ìàòå-

ðèàëüíîå, êîìïîíåíòíàÿ áàçà êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü, òåõíîëîãè÷åñêèé áàçèñ êîãíèòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé, êîììåðöèàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé, ñòàòèñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ïðåäìåò è ñîäåðæàíèå ñòàòèñòèêè êîãíèòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé, íàó÷íîå îïðåäåëåíèå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé.

JEL:  O33.

Ðûáàê Îëåã Ïàâëîâè÷ (niistat@hotbox.ru) - êàíä. ýêîí. íàóê,  äèðåêòîð ÍÈÈ ñòàòèñòèêè Ðîññòàòà (ã. Ìîñêâà,

Ðîññèÿ).

Ñîâðåìåííûé âåêòîð öèâèëèçîâàííîãî ðàç-

âèòèÿ îáùåñòâà ïðåäñòàâëåí èíòåíñèâíûì

ðàçâèòèåì áîëüøèõ òåõíîëîãèé: íàíî-, áèî-,

èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé. Êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè òàêæå îòíî-

ñÿò ê òåõíîëîãèÿì ãëîáàëüíîãî óðîâíÿ, ïðå-

îáðàçóþùèé ýôôåêò êîòîðûõ ïðèäàñò íîâîå

êà÷åñòâî âçàèìîäåéñòâèþ áîëüøèõ òåõíîëî-

ãèé è ïðèâåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðèíöèïè-

àëüíî íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû

ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè.

Èñòîðè÷åñêè, ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå êîã-

íèòèâíûõ òåõíîëîãèé îõâàòûâàåò çíà÷èòåëü-

íî áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä, ÷åì êàæäàÿ èç

áîëüøèõ òåõíîëîãèé - ñâûøå 100 ëåò, à åñëè

ó÷åñòü ãëàâíóþ ïîçíàâàòåëüíóþ äèñöèïëèíó -

ôèëîñîôèþ, òî ìû ñòîëêíåìñÿ ñ òûñÿ÷åëåò-

íåé èñòîðèåé ïîçíàíèÿ. Òåì íå ìåíåå íè îòå-

÷åñòâåííàÿ, íè çàðóáåæíàÿ ïðàêòèêà íå ðàñ-

ïîëàãàþò ñêîëüêî-íèáóäü âðàçóìèòåëüíûìè

ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïîäõîäàìè ê îðãàíèçà-

öèè ìîíèòîðèíãà ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé. Â ÷åì çäåñü îñíîâíàÿ ïðîáëåìà? Íàì

ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ñàìîé åå ñóòè - ïîçíà-

íèè êàê ôîðìû äâèæåíèÿ ìàòåðèè, ñâÿçàííîé

ñ ìîçãîâîé, ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ,

âñåëåíñêîé ñëîæíîñòüþ è ñîâåðøåíñòâîì

÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà êàê îáúåêòà íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé. Ïðåæäå ÷åì èñïîëüçîâàòü

ñâîéñòâà ìîçãà íà ïðàêòèêå è ïåðåâîïëîùàòü
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Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè

âî âñåìèðíîå áëàãî, íóæíî èõ ïîçíàòü è äî-

âåñòè äî óðîâíÿ áåçóïðå÷íûõ çíàíèé. Îøèá-

êè çäåñü áûòü íå ìîæåò.

Ïîçíàíèå «ïîçíàíèÿ» ñîïðÿæåíî ñ ðàçíî-

îáðàçèåì íàó÷íûõ äèñöèïëèí, èííîâàöèîííî-

ñòüþ è âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòüþ ïðèìåíÿ-

åìûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå

ïðèâîäÿò ê ðàñêðûòèþ òàèíñòâ ìîçãîâîé äå-

ÿòåëüíîñòè. Êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè, êàê ÷è-

ñòî íàó÷íîå ïîçíàâàòåëüíîå äåéñòâî, ïåðåõî-

äÿò â íîâîå êà÷åñòâî, ïðåäîñòàâëÿÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèå çíàíèÿ äëÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ. Áîðüáà ñ çàáîëåâàíèÿìè ãîëîâíîãî

ìîçãà, ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññîâ óìñòâåííîé

äåÿòåëüíîñòè, íåéðîïðîòåçèðîâàíèå ïàìÿòè

è îðãàíîâ ÷óâñòâ, óïðàâëåíèå ýëåêòðîõèìè-

÷åñêèìè ïðîöåññàìè â íåéðîííûõ ñåòÿõ ñî-

çäàëè ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñåêòîðû â ôàð-

ìàöåâòèêå è ìåäèöèíå. Èñêóññòâåííûé èí-

òåëëåêò, íåéðîêîìïüþòåðû, òåõíîëîãèè ðàç-

ëè÷íûõ èíòåðôåéñîâ íà îñíîâå èñïîëüçîâà-

íèÿ ñâîéñòâ ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà - ïðèíöè-

ïèàëüíî íîâàÿ ñôåðà ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè ÷åëîâåêà, îñíîâàííàÿ íà èíòåëëåê-

òå. Èñïîëüçîâàíèå êîãíèòèâíûõ ïðèíöèïîâ â

ýêîíîìèêå, îáðàçîâàíèè ïîçâîëÿåò âûâåñòè

îñíîâíûå ïðîöåññû íà èíòåëëåêòóàëüíî íî-

âûé óðîâåíü.

Â êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ «ïîçíàíèå»

âûõîäèò çà ðàìêè ÷èñòî ôèëîñîôñêîé ìåí-

òàëüíîé ñóáñòàíöèè. Èññëåäîâàíèÿ íåéðîôè-

çèîëîãîâ è ïñèõîôèçèîëîãîâ ðàñêðûâàþò çà-

êîíû äâèæåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòåðèè â

ïðîöåññå ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëîâ â ìîçã ÷åëî-

âåêà èçâíå, èõ òðàíñôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì

ñëîæíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ â ïàìÿòè, à òàê-

æå ïîñëåäóþùåãî óëàâëèâàíèÿ è èñïîëüçîâà-

íèÿ óíèêàëüíûõ ñâîéñòâ ìîçãà è ìîçãîâîé

äåÿòåëüíîñòè äëÿ ïðîãðåññà îáùåñòâà.

Ìèðîâûå òðåíäû ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé. Ðàçâèòèå öèâèëèçàöèé - ýòî ïîçíàíèå

çàêîíîâ îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, ýêîíîìè-

êè, ïðîèçâîäñòâà, òåõíîëîãèé, ñâîéñòâ ìàòå-

ðèè. ×åëîâåê âñåãäà âûãëÿäåë ïîçíàâàòåëü-

íîé ñèëîé, ñóáúåêòîì ïîçíàíèÿ. Íî ïðàêòè-

÷åñêè íèêîãäà ñòîëü ìàñøòàáíî ïðåäìåòîì

ïîçíàíèÿ íå ÿâëÿëàñü ìîçãîâàÿ èëè ìûñëè-

òåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñàìîãî ÷åëîâåêà, íå

ñòàâèëñÿ âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè óíèêàëü-

íûõ ñâîéñòâ ìîçãà äëÿ âûâîäà ïðîãðåññà îá-

ùåñòâà íà íîâûé èíòåëëåêòóàëüíûé óðîâåíü

ðàçâèòèÿ. Â ýòîì ìû âèäèì ïðåîáðàçóþùóþ

ñèëó è ñóòü êîãíèòèâíîé òåõíîëîãèè, åå ìå-

ñòî â ñèñòåìå áîëüøèõ òåõíîëîãèé, åñëè íå

âûøå, íå «ãëàâíåå». Äëÿ ïîñòàíîâêè òàêîãî

âîïðîñà ðàíåå ïðîñòî íå áûëî ñîîòâåòñòâó-

þùåãî íàêîïëåíèÿ çíàíèé. Òåõíîëîãèè èí-

ñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ

áîëüøèå òåõíîëîãèè, íå ïîçâîëÿëè ïîëó÷àòü

æåëàåìóþ äåòàëèçàöèþ èññëåäîâàíèé. Â íà-

ó÷íîì ïëàíå ïðîáëåìà ïîçíàíèÿ ñâîéñòâ

ìîçãà, êîíå÷íî, åùå äàëåêî íå ðåøåíà, íî

ìàñøòàáû è îáúåì ïîëó÷åííûõ çíàíèé äîñ-

òèãëè òîãî óðîâíÿ, êîãäà âîçìîæíû ñèñòåì-

íûå îáîáùåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ âàðèàíòîâ èõ

èñïîëüçîâàíèÿ ïî øèðîêîìó êðóãó ïðîèçâîä-

ñòâà ïðîäóêöèè, òîâàðîâ è óñëóã. Ýòî óæå

ðåàëèçóåòñÿ íà ïðàêòèêå.

Ðàññìàòðèâàÿ êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè,

ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà êîëîññàëüíûé

èíòåðåñ ê ïðîáëåìå è ãèãàíòñêèå òåìïû ðàç-

âèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â

ñòðàíå è ìåæäóíàðîäíîì ñîîáùåñòâå. Íàøè

âåëèêèå ñîîòå÷åñòâåííèêè, âûäàþùèåñÿ ó÷å-

íûå È.Ì. Ñå÷åíîâ, Â.Ì. Áåõòåðåâ, È.Ï. Ïàâ-

ëîâ, À.Ð. Ëóðèÿ, Ë.À. Îðáåëè, èõ ó÷åíèêè è ïîñ-

ëåäîâàòåëè Í.Ï. Áåõòåðåâà, Á.Ì. Âåëè÷êîâñ-

êèé, Ò.Â. ×åðíèãîâñêàÿ è ìíîãèå, ìíîãèå äðó-

ãèå ñîçäàëè íàó÷íóþ øêîëó ñîâðåìåííîé íåé-

ðîôèçèîëîãèè è íåéðîïñèõîëîãèè ìèðîâîãî

óðîâíÿ. Íàó÷íûå òðàäèöèè àêòèâíî ïðèóìíî-

æàþòñÿ. Â Ìîñêâå è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ñîçäà-

íû èíñòèòóòû ìîçãà è êîãíèòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé. Íàó÷íîé è ó÷åáíîé áàçîé êîãíèòèâíûõ

òåõíîëîãèé ñòàë Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò, íà

áàçå Èíñòèòóòà ñèñòåìíîãî àíàëèçà ÐÀÍ ñî-

çäàíà ïåðâàÿ êîìïàíèÿ â ñôåðå êîãíèòèâíûõ

òåõíîëîãèé - Cognitive Technologies Ltd. Ìîù-

íûå èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû ïîëó÷èëè ðàç-

âèòèå íà áàçå Êàçàíñêîãî, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-

ñêîãî, Òîìñêîãî è äðóãèõ óíèâåðñèòåòîâ, à

òàêæå âåäóùèõ ïðîôèëüíûõ ìåäèöèíñêèõ êëè-

íèê. Â ïðèíöèïå, òàêàÿ æå ñèñòåìà îðãàíèçà-

öèè èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîöåññîâ â ôîðìàòå

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé õàðàêòåðíà è äëÿ çà-

ðóáåæíûõ ñòðàí, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî îíè

ðàñïîëàãàþò íåñîðàçìåðíî áîëüøèìè áþäæå-

òàìè è îñóùåñòâëÿþò ãèãàíòñêèå ïî çàäóìêå

è ìàñøòàáàì èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû.

Äðóãîå, áîëåå ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ñî-

ñòîèò â ðàçðàáîòêå è àêòèâíîé ðåàëèçàöèè

öåëåâûõ ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ ðàçâèòèÿ êîã-

íèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Â ÑØÀ åùå â 80-å ãîäû

ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ óäàëîñü îñóùåñòâèòü êîí-
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âåðãåíöèþ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â ñôå-

ðå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñ íàó÷íûìè

äèñöèïëèíàìè â îáëàñòè íåéðîíàóê, ïñèõî-

ëîãèè, ôèëîñîôèè ðàçóìà è äð. Â 1990 ã. Êîíã-

ðåññ ÑØÀ ïðîâîçãëàñèë 90-å ãîäû äåñÿòèëå-

òèåì èçó÷åíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà. Ïðåäïî-

ëàãàëîñü îñóùåñòâèòü âûðàáîòêó ëåêàðñòâåí-

íûõ ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ ïðîòèâ òÿæåëûõ

çàáîëåâàíèé ìîçãà è íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-

íîñòè åãî ðàáîòû. Â 2007 ã. â ðàìêàõ Íàöèî-

íàëüíîãî íàó÷íîãî ôîíäà áûëà ïðèíÿòà êîì-

ïëåêñíàÿ ïðîãðàììà «Êîãíèòèâíàÿ íåéðîáè-

îëîãèÿ», â êîòîðîé íà ïðèíöèïàõ èíòåãðàöèè

öåëîãî êîìïëåêñà íàóê è âûñîêîòåõíîëîãè÷-

íûõ èííîâàöèé ïðåñëåäîâàëàñü öåëü ÷åòêîãî

ïîçíàíèÿ è ïîíèìàíèÿ îðãàíèçàöèè ìîçãîâîé

äåÿòåëüíîñòè. Â ðàìêàõ ïðîåêòà ñîçäàâàëèñü

óíèêàëüíàÿ àïïàðàòóðà äëÿ èññëåäîâàíèé è

ëå÷åíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà, à òàêæå òåõíîëîãèè

ýëåêòðîííîé çàïèñè è êîìïüþòåðíîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñ-

òè. Â Âåëèêîáðèòàíèè â ðàìêàõ ïðîãðàììû

ïðàâèòåëüñòâà «Ôîðñàéò» ðåàëèçîâûâàëèñü

«Ïðîåêò êîãíèòèâíûõ ñèñòåì», à òàêæå ïðî-

åêò «Íàóêà î ìîçãå...». Â ðÿäå ñòðàí ïðèíÿòû

íàöèîíàëüíûå ïðîãðàììû êîãíèòèâíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé, íà óðîâíå ÅÑ ïîäãîòîâëåí Äîê-

ëàä î öåëåñîîáðàçíîñòè íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé ðàçóìà, èíòåëëåêòà è íåéðîííîé ñòðóêòó-

ðû ìîçãà. Áîëüøèíñòâî ïðîåêòîâ â ñôåðå êîã-

íèòèâíûõ òåõíîëîãèé ðåàëèçóþòñÿ íà ìåæãî-

ñóäàðñòâåííîé îñíîâå è íîñÿò äîëãîñðî÷íûé

õàðàêòåð. Íàïðèìåð, ïðîåêò «Blue Brain» («Ãî-

ëóáîé ìîçã») ðåàëèçîâûâàëñÿ â òå÷åíèå 2008-

2015 ãã. è óâåí÷àëñÿ ôåíîìåíàëüíûìè íàó÷-

íûìè ðåçóëüòàòàìè.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïîçâîëÿþò óáå-

äèòüñÿ â òîì, ÷òî îòíîñèòåëüíî ðàçðîçíåííîé

ñîâîêóïíîñòè èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ â

Ðîññèè, ðàçâèâàþùèõñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ëî-

êàëüíûìè íàó÷íûìè ïëàíàìè, ìèðîâîå èññëå-

äîâàòåëüñêîå ñîîáùåñòâî ïðîòèâîïîñòàâëÿ-

åò ðàçâèòèå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ñêîîð-

äèíèðîâàííûõ íà óðîâíå ãîñóäàðñòâåííûõ

ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ ñ íåñîèçìåðèìî áîëü-

øåé èíâåñòèöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé. Ïîäîá-

íîå ïîëîæåíèå ñêëàäûâàëîñü â ñîâðåìåííîé

Ðîññèè â áèîòåõíîëîãèÿõ, êîãäà â ñèëó áåç-

äåéñòâèÿ ýôôåêò êîëîññàëüíîãî íàó÷íîãî íà-

ñëåäèÿ áûë èñ÷åðïàí è ñ îãðîìíûì îòñòàâà-

íèåì áûëà ïðèíÿòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ «äîãî-

íÿþùàÿ» Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà.

Ìîìåíòíîå âðåìÿ â îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ìîæíî íàáëþäàòü äîñòèæåíèå îòíîñèòåëüíî-

ãî áàëàíñà ìåæäó óðîâíåì ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî

ïîòåíöèàëà, ïðåäëîæåíèåì íàó÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ è èäåé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è

ñïðîñîì â ðàêóðñå ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ

ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Ýòî î÷åíü âàæíîå, ìîæ-

íî ñêàçàòü ìîìåíòíîå ñîñòîÿíèå â ðàçâèòèè

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ïðè êîòîðîì èìå-

åòñÿ âîçìîæíîñòü îáîáùèòü, ïóñòü äàæå â ýñ-

êèçíîì âàðèàíòå, íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íàó÷-

íûõ èññëåäîâàíèé è èíñòðóìåíòàëüíûõ òåõíî-

ëîãèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êîììåðöèàëèçàöèè

íàó÷íûõ èçîáðåòåíèé â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà

ïðîäóêöèè, òîâàðîâ è óñëóã - ñ äðóãîé. Âåäü

äàëüíåéøèé òðåíä ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé áóäåò

ñâÿçàí ñ óñèëåíèåì êðåíà â ñòîðîíó êîììåð-

öèàëèçàöèè è ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîëíîöåííî-

ãî ãëîáàëüíîãî ðûíêà. Êðóïíåéøèå êîðïîðà-

öèè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà âûïóñêå êîíå÷-

íîé ïðîäóêöèè, áóäóò îïðåäåëÿòü ñïðîñ íà íà-

ó÷íóþ è èçûñêàòåëüñêóþ ïðîäóêöèþ, îñóùå-

ñòâëÿòü ôèíàíñèðîâàíèå è èíâåñòèöèè â ïðî-

ôèëüíóþ íàóêó, è â êîíöå êîíöîâ «ïîäîìíóò»

åå ïîä ñåáÿ, ïðèäàâ âñåì ïðîâîäèìûì èññëå-

äîâàíèÿì ñòàòóñ êîììåð÷åñêîé òàéíû. Î ðàç-

âèòèè êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé ìû áóäåì ñó-

äèòü ïî îáèëèþ òàáëåòîê îò ãîëîâû è äëÿ ãî-

ëîâû, ðàçíîîáðàçèþ ãàðíèòóð è óìíûõ ïðèñïî-

ñîáëåíèé è ïðî÷èõ àññîðòèìåíòíûõ «âûêðó-

òàñîâ» èíäóñòðèè èíòåëëåêòóàëüíîãî óðîâíÿ.

Îò÷àñòè òàêîé òðåíä ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçâèòèè

áèîòåõíîëîãèé è êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè,

ãäå ñòàäèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ

ñâîåîáðàçíûì «ñûðüåâûì» ïðîìåæóòêîì,

íåñìîòðÿ íà îïðåäåëÿþùóþ ðîëü äëÿ ïîáåä â

êîíêóðåíòíîé áîðüáå.

Êîíå÷íî æå, ìîæíî ïîäîæäàòü, êîãäà ðû-

íîê èññëåäîâàíèé è ïðîìûøëåííûõ ðàçðàáî-

òîê â ñôåðå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé äîñòèã-

íåò çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ è ñòà-

íåò ìîíèòîðèðîâàòüñÿ ÷àñòíûìè êîðïîðàöè-

ÿìè, «ïðîñòðåëèâàòüñÿ» ìíîãî÷èñëåííûìè

ôîðñàéòàìè è ñèñòåìíûìè ïðîãíîçàìè ñî

ñòîðîíû íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, îáîáùàòüñÿ â

ãëîáàëüíûõ äîêëàäàõ è, íàêîíåö, íà ïîñòîÿí-

íîé îñíîâå êîìïëåêñíî èçó÷àòüñÿ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ìåòîäîëîãèåé ÎÝÑÐ. Ìîæíî, íî íà

ýòî íóæíî âðåìÿ, åñòü ðèñê óïóñòèòü ýòî «ìî-

ìåíòíîå ñîñòîÿíèå». Íàì òðóäíî ñóäèòü, íà-

ñêîëüêî ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñ-
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êîãî íàáëþäåíèÿ çà êîãíèòèâíûìè òåõíîëî-

ãèÿìè ñîçðåëà äëÿ ñâîåãî ïðàêòè÷åñêîãî âîï-

ëîùåíèÿ. Íî ñ ÷åãî-òî íà÷èíàòü íàäî, õîòÿ áû

â äàíü óâàæåíèÿ ê áåççàâåòíî ïðåäàííûì èäåå

ïîçíàíèÿ ó÷åíûì è òåì, êòî äåðæèòñÿ áëàãî-

äàðÿ íàäåæäå è âåðå â ïîáåäó íàä ñòðàøíûìè

íåäóãàìè ÷åëîâå÷åñòâà. Ïîýòîìó âåðíåìñÿ ê

ïîíèìàíèþ ñîäåðæàòåëüíûõ àñïåêòîâ êîãíè-

òèâíûõ òåõíîëîãèé.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ. Ñîáñòâåííî

ïîíÿòèå «êîãíèòèâíîñòü», èëè «êîãíèòèâíàÿ

íàóêà», áûëî ââåäåíî â íàó÷íóþ ïðàêòèêó àí-

ãëèéñêèì ó÷åíûì Êðèñòîôåðîì Ëîíãå-Õèã-

ãèíñîì â 1973 ã. ïðè èññëåäîâàíèè ïðîáëåì

äåÿòåëüíîñòè ìîçãà ÷åëîâåêà è ñîçäàíèÿ èñ-

êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Â ïåðåâîäå ñ ëàòèí-

ñêîãî Cognitio îçíà÷àåò ïîçíàíèå, èçó÷åíèå,

îñîçíàíèå. Ïîýòîìó è ïðåäìåòíàÿ ñòîðîíà

êîãíèòèâíûõ èññëåäîâàíèé äîñòàòî÷íî îá-

øèðíà - îò ïîçíàíèÿ îáùèõ ïðèíöèïîâ îðãà-

íèçàöèè ìûøëåíèÿ, èññëåäîâàíèÿ èíòóèöèè,

ýìîöèé, äðóãèõ ñâîéñòâ ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíà-

íèÿ äî ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà

è óïðàâëåíèÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ

÷åëîâåêà.

Â íàó÷íûõ èñòî÷íèêàõ ìîæíî âñòðåòèòü

ìíîæåñòâî îïðåäåëåíèé êîãíèòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé. Íàèáîëåå òèïè÷íû òðè èç íèõ. Ñîãëàñ-

íî ïåðâîìó íàïðàâëåíèþ îïðåäåëåíèé, êîãíèòèâ-

íûå òåõíîëîãèè àññîöèèðóþòñÿ ñ ïîíÿòèåì

ìåæäèñöèïëèíàðíîñòè â ñôåðå íåéðîíàóê è

ñîïðÿæåííûìè ñ íèìè íàó÷íûìè äèñöèïëè-

íàìè. Âòîðîå íàïðàâëåíèå îïðåäåëåíèÿ êîãíè-

òèâíûõ òåõíîëîãèé ñîïðÿæåíî ñ äîñòèæåíè-

åì áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ èíòåãðàöèè íàóêè

è òåõíîëîãèé ñ îáðàçîâàíèåì íåêîé ñàìîñòî-

ÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ñóáñòàíöèè

«òåõíîíàóêè». È, íàêîíåö, òðåòüå îïðåäåëåíèå

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé ñâÿçûâàåòñÿ ñ òåõ-

íîëîãèÿìè ðàçíîîáðàçíûõ èíòåðôåéñîâ «÷å-

ëîâåê - êîìïüþòåð» è ñîçäàíèåì èñêóññòâåí-

íîãî èíòåëëåêòà. Òàêèå îïðåäåëåíèÿ, êàê íè

ñòðàííî, íå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, òàê êàê

ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè îáùåé

ñèñòåìû îðãàíèçàöèè êîãíèòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé. Ïåðâûå îòðàæàþò ôîêóñèðîâàíèå íà íà-

ó÷íîé ïîçíàâàòåëüíîé ñòîðîíå; âòîðûå - íà

ðåçóëüòèðóþùèõ èíòåãðàöèîííûõ ïðîöåññàõ

íàóêè è òåõíîëîãèé; òðåòüè - íà ïðîáëåìàõ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ áàçîâûõ çíàíèé â

ïðîöåññå èõ êîììåðöèàëèçàöèè.

Ïðè îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþ-

äåíèÿ çà ðàçâèòèåì êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé

îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå êàêîìó-ëèáî îäíîìó íà-

ïðàâëåíèþ íåðåàëüíî, òàê êàê ñóùåñòâóåò

ðèñê óïóñòèòü èç ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà äðó-

ãèå, íå ìåíåå çíà÷èìûå íàïðàâëåíèÿ. Â ðàâ-

íîé ìåðå äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî ñäåëàòü

ñâîåîáðàçíûé «ìèêñ», êîòîðûé çàâåäîìî ïðå-

òåíäîâàë áû íà îáúåêòèâíîñòü ïðè êîíêðåòè-

çàöèè ïðåäìåòà è îáúåêòà ñòàòèñòè÷åñêîãî

íàáëþäåíèÿ, åäèíèö ìîíèòîðèíãà è èíôîðìà-

öèîííîé íàãðóçêè íà íèõ, êàê íîñèòåëåé è èñ-

òî÷íèêîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Îòäàäèì

äàíü óâàæåíèÿ è äðóãèì îïðåäåëåíèÿì êîã-

íèòèâíûõ òåõíîëîãèé ãëîáàëüíîãî óðîâíÿ, íî

ëèøü îòìåòèì, ÷òî îíè âñåãäà áóäóò îòðàæàòü

êðóã íàó÷íûõ èíòåðåñîâ, âîçìîæíîñòåé è öå-

ëåâûõ óñòàíîâîê àâòîðîâ. Íàì ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ íå ìåíåå èíòåðåñíûì îáîáùèòü îïûò êîã-

íèòèâíûõ ïðàêòèê, ðåàëèçóåìûõ â íàöèî-

íàëüíûõ ïðîåêòàõ âåäóùèõ ñòðàí, ñîäåðæàùå-

åñÿ â íèõ íàó÷íîå âèäåíèå êîãíèòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé. Îáîáùåííî, èíòåãðàöèÿ è ñèíòåç

áàçîâûõ íàóê î ïîçíàíèè ñîâìåñòíî ñ èííî-

âàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè èíñòðóìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþò ôóíäàìåíòàëü-

íîå óñëîâèå è îðãàíèçàöèîííûé áàçèñ ðàçâè-

òèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé êàê íà ñòàäèè

ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé, òàê è íà ñòàäèè èõ

íàó÷íîãî îáîáùåíèÿ è äàëüíåéøåãî ïðàêòè-

÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñîäåðæàòåëüíàÿ èëè öåëåâàÿ ôîêóñèðîâêà

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé ñîñòîèò â äîñòèæå-

íèè ÷åòêîãî ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ ìîçãîâîé

äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ çðèòåëüíîå

âîñïðèÿòèå, ìûøëåíèå, ýìîöèîíàëüíóþ ðåàê-

öèþ, ïîâåäåí÷åñêóþ ìîòèâàöèþ è äðóãèå

ñâîéñòâà äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ

êîãíèòèâíûõ çíàíèé âî áëàãî ÷åëîâåêà.

Ðàññìàòðèâàÿ òåõíîëîãèè, ñëåäóåò îòìå-

òèòü, ÷òî îíè âñåãäà ïðåäñòàâëÿþò ñïîñîá

ñîåäèíåíèÿ ðàáî÷åé ñèëû ñî ñðåäñòâàìè ïðî-

èçâîäñòâà. Îñîáåííîñòü êîãíèòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî èññëåäîâàòåëþ ïðè-

õîäèòñÿ èìåòü äåëî íå òîëüêî ñ èíñòðóìåí-

òàëüíîé áàçîé (ìàòåðèàëüíûìè àêòèâàìè), íî

è ñî çíàíèÿìè ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí

(íåìàòåðèàëüíûìè àêòèâàìè). Êðîìå òîãî,

èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîöåññ - ýòî âñåãäà ñèñ-

òåìà ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ îòíîøåíèé,

çàêðåïëÿåìûõ â ïðîãðàììàõ èëè ïðîåêòàõ, à

òàêæå ðåãëàìåíòèðóåìûõ çàêîíîäàòåëüíîé
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áàçîé ãîñóäàðñòâ. Â ýòîé ñâÿçè ïîïðîáóåì

äàòü íàèáîëåå îáùåå (ðàáî÷åå) ïîëèòåñíîå

îïðåäåëåíèå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Êîãíè-

òèâíûå òåõíîëîãèè  - ýòî ðåàëèçàöèÿ ýêîíî-

ìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, âîçíèêàþùèõ â îáùå-

ñòâå ïî ïîâîäó ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé î

ìîçãîâîé è óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-

âåêà íà îñíîâå èíòåãðàöèè ïîçíàâàòåëüíûõ

íàóê è èííîâàöèîííûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ òåõ-

íîëîãèé, äàëüíåéøåé ìàòåðèàëèçàöèè íîâûõ

çíàíèé âî áëàãî ÷åëîâåêà. Êîíå÷íî æå, ìîæ-

íî ìîäèôèöèðîâàòü ýòî îïðåäåëåíèå êîãíè-

òèâíûõ òåõíîëîãèé ïîñðåäñòâîì àêöåíòèðî-

âàíèÿ âíèìàíèÿ íà îäíèõ ñîäåðæàòåëüíûõ ýëå-

ìåíòàõ, èñêëþ÷àÿ êàê ñàìî ñîáîé ïîäðàçóìå-

âàþùèåñÿ äðóãèå. Íàïðèìåð, êàê âàðèàíò, êîã-

íèòèâíûå òåõíîëîãèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è

êàê óíèêàëüíûé ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ èññëåäî-

âàòåëåé ñ ñèñòåìîé êîãíèòèâíûõ çíàíèé è èí-

íîâàöèîííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ òåõíîëîãèé

äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé î ìîçãîâîé äåÿ-

òåëüíîñòè è èõ èñïîëüçîâàíèÿ âî áëàãî ÷åëî-

âå÷åñòâà. À ìîæíî è åùå áîëåå óïðîñòèòü îï-

ðåäåëåíèå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ñâåäÿ åãî

ê ïðîñòîìó ïîëó÷åíèþ âñå íîâûõ çíàíèé î

ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è íà-

ïðàâëåíèÿõ èõ ïðèìåíåíèÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå

ñîäåðæàòåëüíóþ îñíîâó ïîçíàíèÿ áóäåò ñî-

ñòàâëÿòü êîìáèíèðîâàíèå êîãíèòèâíîé íàóêè

è èíñòðóìåíòàëüíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ óòî÷íåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ìîçãå è ìîç-

ãîâîé äåÿòåëüíîñòè, îáîáùåíèå íîâûõ çíà-

íèé è èñïîëüçîâàíèå íà ïðàêòèêå. Çäåñü óìå-

ñòíî îòìåòèòü, ÷òî â äàëüíåéøåì, ïî ìåðå ðàç-

âèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ðàçãàäêè òà-

èíñòâ è ñåêðåòîâ ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñòè è

óñèëåíèÿ êîììåð÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé êîã-

íèòèâíûå òåõíîëîãèè, ñêîðåå âñåãî, ïåðåé-

äóò â ðàçðÿä ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé.

Óæå â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå îíè, âåðîÿò-

íî, áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ êàê ñïåöèôè÷åñêèå

èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè ïî ïðîèçâîä-

ñòâó ïðîäóêöèè (òîâàðîâ è óñëóã) ïî áîðüáå ñ

çàáîëåâàíèÿìè ãîëîâíîãî ìîçãà è ðåãóëèðî-

âàíèþ êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé ÷åëîâåêà, èëè

åùå ÷òî-íèáóäü â ýòîì æå ðîäå.

Äóõîâíîå è ìàòåðèàëüíîå â ïîçíàíèè «ïîçíàíèÿ» è

êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè. È âñå æå íàøå ïðåäñòàâ-

ëåíèå î êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ áóäåò íå-

ïîëíûì, åñëè ìû íå çàòðîíåì âîïðîñ î äó-

õîâíîì è ìàòåðèàëüíîì â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ

ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Âîïðîñ âåñüìà

äåëèêàòíûé, òàê êàê òðàäèöèîííî ïîçíàíèå

íàõîäèëîñü â âåäåíèè Öåðêâè, òåîëîãè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé è ðàçëè÷íûõ ôèëîñîôñêèõ

ïðàêòèê. Îáùèé òðåíä ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñî-

ñòîèò íå â ïðîòèâîïîñòàâëåíèè ìåíòàëüíî-

ãî ìàòåðèàëüíîìó â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ, à â

àêêóðàòíîì ñèíòåçèðîâàíèè íàïðàâëåíèé. Â

ñàìîì íà÷àëå ñòàíîâëåíèÿ êîãíèòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé â 1980-å ãîäû â ÑØÀ ôèëîñîôèÿ ðà-

çóìà, âêëþ÷àÿ äóõîâíóþ æèçíü ÷åëîâåêà, âõî-

äèëà â ñîñòàâ íàóê î ïîçíàíèè íàðÿäó ñ íåé-

ðîíàóêàìè, ïñèõîëîãèåé è ëèíãâèñòèêîé è

íåêîòîðûìè äðóãèìè äèñöèïëèíàìè. Âî Ôðàí-

öèè âîïðîñ ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî ôèëîñîô-

ñêîãî âîççðåíèÿ íà ïîçíàíèå è íàó÷íîãî ïîä-

õîäà íà èññëåäîâàíèå ñîçíàíèÿ è äóøè ÷åëî-

âåêà áûë åäâà ëè íå öåíòðàëüíûì ïðè ïðîâå-

äåíèè íàó÷íîé äèñêóññèè â 1990-å ãîäû, â òîì

÷èñëå è î öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ â Ëèî-

íå èíñòèòóòà êîãíèòèâíûõ íàóê. Êñòàòè, è â

íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèëîñîôèÿ ðàçóìà è äóøè

÷åëîâåêà ïðåäñòàâëÿåò îäíî èç âåäóùèõ íà-

ïðàâëåíèé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ýòîãî óíè-

êàëüíîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Äåëèêàò-

íîñòü, ðåñïåêòàáåëüíîñòü è âçàèìîïðîíèêíî-

âåíèå, íàâåðíîå, ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðèí-

öèïàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåíòàëüíûõ è ìàòå-

ðèàëüíûõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ êîãíèòèâíûõ

òåõíîëîãèé.

Íåñìîòðÿ íà îáèëèå ìèðîâîççðåí÷åñêèõ

äóàëèñòè÷åñêèõ èëè ìîíèñòè÷åñêèõ âîççðåíèé

ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî òîëêà, îáùèé òðåíä

ýïèñòåìîëîãèè ñîñòîèò â óñèëåíèè àêöåíòîâ

íà êîìïëåêñíûå ýìïèðè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ è ðàçðàáîòêè, ïîñëåäîâàòåëüíîì îáíîâ-

ëåíèè ñåãìåíòîâ íàó÷íûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé, ðàñøèðåíèè íàøèõ îáúåêòèâ-

íûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäå ìàòåðèàëüíî-

ãî è ìåíòàëüíîãî. Àðñåíàë èññëåäîâàòåëüñêèõ

òåõíîëîãèé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ. Ñêîîð-

äèíèðîâàííûå ïðèêëàäíûå ðàçðàáîòêè ïðîâî-

äÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèãàíòñêîãî ñïåêòðà

èññëåäîâàòåëüñêèõ âîçìîæíîñòåé íàíî-, áèî-,

èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé, óíèêàëüíûõ ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè,

ôóíäàìåíòàëüíûõ òåõíîëîãèé êâàíòîâîé ìå-

õàíèêè è êâàíòîâîé îïòèêè, îïòîãåíåòèêè,

îïòîõèìèè è äðóãèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ òåõíî-

ëîãèé ïîçíàíèÿ. Ïðîðûâ â ïðèìåíåíèè íî-

âåéøèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ

òåõíîëîãèé ïîçâîëèë âûâåñòè êîãíèòèâíûå

çíàíèÿ íà íîâûé óðîâåíü, ÷òî ñïîñîáñòâîâà-

ëî ïîíèìàíèþ ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäû ìíî-



  Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 3/2016 33

Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè

ãèõ ÿâëåíèé, êîòîðûå òðàäèöèîííî îòíîñè-

ëèñü ê ìåíòàëüíîé ñôåðå. Â 2015 ã. êèòàéñêèå

ó÷åíûå ïîâåäàëè î ñîçäàíèè ãàðíèòóðû, 16

äàò÷èêîâ êîòîðîé óëàâëèâàþò ìûñëü ÷åëîâå-

êà, ñôîêóñèðîâàííóþ íà íà÷àëî è îñòàíîâêó

äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ (÷åðåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå ïðèâîäû ê àâòîìîáèëþ). Èñïûòàíèÿ àíà-

ëîãè÷íîãî ðîäà ïðîâîäÿòñÿ èõ ðîññèéñêèìè

êîëëåãàìè îòíîñèòåëüíî óïðàâëåíèÿ ìûñëè-

òåëüíûìè ñèãíàëàìè äëÿ êîîðäèíèðîâàíèÿ

äâèæåíèÿ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ (äðîíòîâ).

Ïðîèñõîäèò ïîçíàíèå ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäû

òàêîé ìåíòàëüíîé ñóáñòàíöèè, êàê ìûñëü, íà-

ìå÷àþòñÿ íàïðàâëåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ýòèõ çíàíèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü

ïîäâèæêè â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ýìîöèé, óï-

ðàâëåíèè èìè. ×òî ïðîèçîéäåò ñ ôèëîñîôñ-

êèìè ïðàêòèêàìè, óïðî÷èòñÿ ëè ýìåðäæåíò-

íûé ìàòåðèàëèçì, êàê âåòâü «äóàëèçìà ñâîéñòâ»,

èëè æå íàîáîðîò, ïðîèçîéäåò óñèëåíèå ïîçè-

öèé «àíîìàëüíîãî ìîíèçìà», ïðèçíàþùåãî íà-

ëè÷èå òîëüêî îäíîé ôóíäàìåíòàëüíîé ìàòå-

ðèàëèñòè÷åñêîé ñóáñòàíöèè - ïðåäóãàäàòü

ñëîæíî, íî ïîíÿòíî äðóãîå: ðåçóëüòàòû ðàçâè-

òèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé áóäóò íàõîäèòü-

ñÿ ïîä ïðèñòàëüíûì âíèìàíèåì ôàêòè÷åñêè

âñåõ ôèëîñîôñêèõ ïðàêòèê.

Îáùåìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè

ñòàòèñòè÷åñêîãî  ìîíèòîðèíãà  êîãíèòèâíûõ  òåõ-

íîëîãèé. Ïåðåä ñòàòèñòèêîé ñòîèò äîñòàòî÷íî

ñëîæíàÿ çàäà÷à ìåòîäîëîãè÷åñêîé ðåêîãíîñ-

öèðîâêè êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ïðåæäå

âñåãî êàê îáúåêòà ñòàòèñòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ.

Ñîáñòâåííî «çàöåïîê» ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû

ó ñòàòèñòèêè íå òàê óæ è ìíîãî. Ñòàòèñòèêà

íàêîïèëà ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïî îðãàíèçàöèè

ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ, ïî ñóùåñòâó, çà

âñåìè äåéñòâóþùèìè òåõíîëîãèÿìè, à òàêæå

çà óíèêàëüíûìè «áîëüøèìè» òåõíîëîãèÿìè

ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè. Êîãíè-

òèâíûå òåõíîëîãèè (ÊÒ) ïî ñâîåé çíà÷èìîñ-

òè îòíîñÿòñÿ ê òåõíîëîãèÿì òàêîãî æå óðîâ-

íÿ, à ïî ñëîæíîñòè ôîðì ïðîÿâëåíèÿ è âîç-

äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùèé ìèð íåñîïîñòàâè-

ìî áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà. Âåðîÿòíî, äëÿ

ÊÒ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå æå îáùèå ìåòîäî-

ëîãè÷åñêèå ïîäõîäû è ñòàíäàðòû, êîòîðûå

âûðàáîòàíû â ñòàòèñòè÷åñêîì ôîðìàòå ÎÝÑÐ

è ñ óñïåõîì áûëè ïðèìåíåíû ê áîëüøèì òåõ-

íîëîãèÿì.

Äëÿ ÊÒ, êîíå÷íî æå, ñóùåñòâóåò ñâîÿ ñïå-

öèôèêà, ïðåäïîëàãàþùàÿ ïðèìåíåíèå ñïåöè-

àëüíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèìè òåõíîëîãè-

ÿìè ìåòîäîâ è ìåòîäîëîãèè. Ýòà ñïåöèôèêà

â ïåðâóþ î÷åðåäü îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì êîì-

áèíèðîâàíèÿ ìàòåðèàëüíûõ è íåìàòåðèàëüíûõ

êîìïîçèöèé â èíòåëëåêòóàëüíîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé ïðîöåññà ïîçíàíèÿ, íàëè÷èåì æèâîé ñóá-

ñòàíöèè â âèäå ìîçãà è ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñ-

òè, à òàêæå ñèñòåìîé îáùåñòâåííî-ýêîíîìè-

÷åñêèõ îòíîøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèé áàçèñ è ñïðîñ íà èññëåäîâàíèÿ è

ðàçðàáîòêè. Ïîäîáíûõ êîìïîíåíò äàæå â ïåð-

âîì ïðèáëèæåíèè íå íàáëþäàëîñü ó îòíîñè-

òåëüíî áîëüøèõ òåõíîëîãèé. Íó, à èõ èãíîðè-

ðîâàíèå ñòàòèñòèêîé ïðèâåäåò ê óòðàòå ñèñ-

òåìíîãî ïðåäìåòà è ñâåäåòñÿ ê ó÷åòó áàíàëü-

íûõ ðåçóëüòàòîâ êîíêðåòíîãî íàó÷íîãî èññëå-

äîâàíèÿ, õîòÿ è î÷åíü âàæíîãî äëÿ íàóêè è

ïðàêòèêè.

×òîáû èçáåæàòü òåíäåíöèîçíîãî ïîäõîäà,

ïîïðîáóåì îïðåäåëèòü ìåòîäîëîãè÷åñêèå

êîíòóðû ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåìû

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, â ðàìêàõ êîòîðîé

áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîèñê ìåòîäîëîãè÷åñ-

êèõ ðåøåíèé ïî ñîçäàíèþ ñòàòèñòè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà ÊÒ. Äëÿ íà÷àëà íàìè ïðåäïðè-

íÿòà ïîïûòêà ïðåäñòàâèòü ðàáî÷èé ýñêèç êîì-

ïîíåíòíîé áàçû ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé, ñèñòåìó âçàèìîäåéñòâèÿ åå îñíîâíûõ

ýëåìåíòîâ (ñì. ðèñ. 1). Ïî ñóùåñòâó, çäåñü çà-

ëîæåí ìîäèôèöèðîâàííûé ðåñóðñíûé ïðèí-

öèï ôîðìèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî èíôîðìà-

öèîííîãî ïîëÿ.

Â îðãàíèçàöèîííîì îòíîøåíèè ñõåìîé

ïðåäóñìîòðåíî ÷åòûðå îñíîâíûõ áëîêà, õà-

ðàêòåðèçóþùèõ ðåñóðñíûå ïðåäïîñûëêè è óñ-

ëîâèÿ ðåàëèçàöèè êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé,

âçàèìîäåéñòâèå íàóêè è òåõíîëîãèé êàê ìî-

òèâàöèîííîé îñíîâû ïðîöåññà ïîçíàíèÿ, ïî-

ëó÷åíèå íîâûõ çíàíèé è èõ êîììåðöèàëèçà-

öèþ. Ñðåäè îñíîâíûõ áëîêîâ âûäåëÿþòñÿ:

1) ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíîãî è òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ñîîòâåòñòâóþùèõ

ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé â îáùåñòâå;

2) ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü è êîíâåðãåíöèÿ

íàóê;

3) òåõíîëîãè÷åñêèé áàçèñ èññëåäîâàíèé è

ñòàíîâëåíèå ìåòàêîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé;

4) ôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîãî ñïðîñà íà

èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â ñôåðå êîãíèòèâ-

íûõ íàóê, èõ ðåçóëüòàòèâíîñòü è êîììåðöèà-

ëèçàöèÿ.

Â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì ñïåöèôèêè è çàâåäî-

ìûõ îòêëîíåíèé îò ïðèíÿòûõ íàó÷íûõ ñòàí-
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Ðèñ. 1. Êîìïîíåíòíàÿ áàçà ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé
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Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè

äàðòîâ îñòàíîâèìñÿ íà êðàòêèõ ïîÿñíåíèÿõ

îòíîñèòåëüíî ýòèõ ãðóïï.

Â íèæíåì áëîêå ñõåìû â êà÷åñòâå èñõîä-

íîãî áàçèñíîãî ôîðìàòà ðàçâèòèÿ îáùå-

ñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé è ñîçäà-

íèÿ èñõîäíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ è òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ êîãíèòèâ-

íûõ òåõíîëîãèé ïðåäñòàâëåíà íîîñôåðà,

ïðè÷åì â çàâåäîìî ðàñøèðèòåëüíîé òðàêòîâ-

êå1. Òðàäèöèîííî íîîñôåðà ñâÿçûâàåòñÿ ñ

âçàèìîäåéñòâèåì ïðèðîäû è îáùåñòâà, â

êîòîðîì îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò

ðàçóìíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ñ îñ-

âîåíèåì êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (÷åãî

íå áûëî âî âðåìåíà àâòîðîâ ïîíÿòèÿ íîîñ-

ôåðû) ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ íî-

îñôåðû ìåíÿåòñÿ. Â ñõåìå ñäåëàíà ðàñøèðè-

òåëüíàÿ òðàêòîâêà íîîñôåðû çà ñ÷åò âêëþ÷å-

íèÿ êîñìîñà. Êðîìå òîãî, îáùåñòâî ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî â êîíòåêñòå ñîâî-

êóïíîñòè ëþäåé (ëè÷íîñòåé), à â ïîíèìàíèè

îòíîøåíèé, âîçíèêàþùèõ ìåæäó ëþäüìè ïî

ïîâîäó ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, â òîì ÷èñëå è ðà-

çóìíîãî îñâîåíèÿ ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà

ïëàíåòû. Èç òåîëîãè÷åñêîé â öåëîì êîíöåï-

öèè íîîñôåðû Ýäóàðäà Ëåðóà è Ïüåðà Òåéÿ-

ðîìà äå Øàðäåíà è ïðàãìàòè÷åñêîé íàó÷íîé

êîíñòðóêöèè íîîñôåðû Â.È. Âåðíàäñêîãî

ìû â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîãî çâåíà âîçüìåì

ñóùíîñòíîå ïîíèìàíèå íîîñôåðû - ìûñëü,

ìîçã, ðàçóì, äåÿíèå âî áëàãî ÷åëîâåêà. Â âû-

áîðå èñõîäíîé íàó÷íî-ìåòîäîëîãè÷åñêîé

ïëàòôîðìû ìû îñòàíàâëèâàåìñÿ èìåííî íà

íîîñôåðå, à íå íà íåêèõ ÷àñòíûõ ïðîèçâîä-

íûõ òèïà «òåõíîñôåðû», «êîãíîñôåðû», óâî-

äÿùèõ îò áàçîâîãî ïîíèìàíèÿ îñíîâû íîîñ-

ôåðû: ðàçóì. Èìåííî ñïîñîáíîñòü ÷åëîâåêà

ðàçóìíîãî ãåíåðèðîâàòü ïîñðåäñòâîì ìîçãà

ìûñëè, âîïëîùàòü èäåè âî áëàãî äàåò âîç-

ìîæíîñòü ðàçâèâàòü èíòåëëåêòóàëüíûé ïî-

òåíöèàë, ñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèé

áàçèñ (êàê ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ ðàáîòíèêîâ

ñî ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà è íåìàòåðèàëü-

íûìè àêòèâàìè), ñòèìóëèðîâàòü îáùåñòâåí-

íûé ïðîãðåññ. È íàêîíåö, íîîñôåðà ñòàëà

êàê ðàç òîé ñðåäîé, â êîòîðîé ðàçâèâàëèñü

âïîëíå êîíêðåòíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ

ìîçãà è ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñòè, îñìûñëåíèå

ïðîöåññîâ ïîçíàíèÿ, ðàñêðûòèå òàèíñòâ äâè-

æåíèÿ èíôîðìàöèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåð-

ãèè â íåéðîííûõ ñåòÿõ è ìíîãîå, ìíîãîå

äðóãîå. Ìèð ðàçóìà ñòàë íàïîëíÿòüñÿ íîâûì

ñîäåðæàíèåì - ïîíèìàíèåì ìåõàíèçìà ïî-

çíàíèÿ, óïðàâëåíèÿ èíòåëëåêòîì, ðåãóëèðî-

âàíèÿ ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñòè è äð.

Ëåâàÿ êîëîíêà ñõåìû âêëþ÷àåò îñíîâíûå

êîìïîíåíòû ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ íàó÷íûõ

äèñöèïëèí. Ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ êàê ôîðìà ïðîÿâëåíèÿ è ðåàëèçàöèè

èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà, êîòîðàÿ ïîä

âîçäåéñòâèåì ðåàëèçàöèè íîâûõ òåõíîëîãèé

ïîçíàíèÿ ïîñòåïåííî îáðåòàåò íîâîå êà÷å-

ñòâî â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíîé êîãíèòèâíîé

íàó÷íîé äèñöèïëèíû.

Öåíòðàëüíàÿ êîëîíêà ïðåäñòàâëÿåò êîì-

ïîçèöèþ ðåàëèçàöèè ïîçíàíèÿ êàê ðåçóëüòà-

òà âçàèìîäåéñòâèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé êîãíè-

òèâíûõ èññëåäîâàíèé è íîâûõ çíàíèé. Íà-

÷àëüíûé óðîâåíü èíòåãðàöèè ìåæäèñöèïëè-

íàðíîñòè è ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé èññëå-

äîâàíèÿ ïðèâåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î ïåðâè÷íîé êîíôèãóðàöèè êîãíèòèâ-

íîé íàóêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåëîñòíîãî

îäíîïîðÿäêîâîãî òîëêîâàíèÿ êîãíèòèâíîé

íàóêè íåò, ïðàêòèêóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

ñîáèðàòåëüíîãî îáðàçà, â öåëîì ïðîèñõîäèò

ýòàï åå àêòèâíîãî ñòàíîâëåíèÿ. Â äàëüíåé-

øåì ïîä âëèÿíèåì íîâûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ êîíâåðãåíöèè íàóê è êîììåðöèàëèçàöèè

ñïðîñà íà ðåçóëüòàòû êîãíèòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé ïðîèçîéäåò èõ ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå â

íàïðàâëåíèè êîíêðåòèçàöèè ïðåäñòàâëåíèé

î êîãíèòèâíîé íàóêå è ñîîòâåòñòâóþùèõ èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ òåõíîëîãèÿõ. Êîíå÷íûì ðå-

çóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ êîãíèòèâíîé íà-

óêè è òåõíîëîãèé ñòàíåò ôîðìèðîâàíèå ìå-

òàêîãíèòèâíîé òåõíîëîãèè êàê ñîñòàâíîé

÷àñòè áîëüøèõ òåõíîëîãèé.

1 Êëàññè÷åñêè Íîîñôåðà - ñôåðà ðàçóìà. Ïîíÿòèå «íîîñôåðà» áûëî ïðåäëîæåíî ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè ÑîðáîííûÝäóàðäîì Ëåðóà[en] (1870-

1954) â 1926 ã., êîòîðûé òðàêòîâàë åå êàê «ìûñëÿùóþ» îáîëî÷êó, ôîðìèðóþùóþñÿ ÷åëîâå÷åñêèì ñîçíàíèåì. Ê ýòîé èäåå îí ïðèøåë ñîâìåñòíî

ñî ñâîèì äðóãîì - êðóïíåéøèì ãåîëîãîì, ïàëåîíòîëîãîì-ýâîëþöèîíèñòîì è êàòîëè÷åñêèì ôèëîñîôîì Ïüåðîì Òåéÿðîì äå Øàðäåí, êîòîðûé

îòìå÷àë: «Çåìëÿ íå òîëüêî ïîêðûâàåòñÿ ìèðèàäàìè êðóïèíîê ìûñëè, íî îêóòûâàåòñÿ åäèíîé ìûñëÿùåé îáîëî÷êîé, îáðàçóþùåé ôóíêöèîíàëüíî

îäíó îáøèðíóþ êðóïèíêó ìûñëè â êîñìè÷åñêîì ìàñøòàáå. Ìíîæåñòâî èíäèâèäóàëüíûõ ìûøëåíèé ãðóïïèðóåòñÿ è óñèëèâàåòñÿ â àêòå îäíîãî

åäèíîäóøíîãî ìûøëåíèÿ. Òàêîâ òîò îáùèé îáðàç, â êîòîðîì ïî àíàëîãèè è ñèììåòðè÷íî ñ ïðîøëûì ìû ìîæåì íàó÷íî ïðåäñòàâèòü ñåáå

÷åëîâå÷åñòâî â áóäóùåì». Ðàçâèâàÿ êîíöåïöèþ íîîñôåðû, Â.È. Âåðíàäñêèé äàë ïðèíöèïèàëüíî èíîå îïðåäåëåíèå. Íîîñôåðà - «òàêîãî ðîäà

ñîñòîÿíèå áèîñôåðû, â êîòîðîì äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ ðàçóì è íàïðàâëÿåìàÿ èì ðàáîòà ÷åëîâåêà, êàê íîâàÿ íåáûâàëàÿ íà ïëàíåòå ãåîëîãè÷åñêàÿ

ñèëà». È äàëåå, ãîâîðÿ î ìîùè ÷åëîâå÷åñêîé è î ÷åëîâåêå, Â.È. Âåðíàðäñêèé îòìå÷àë, ÷òî «…îí ìîæåò è äîëæåí ïåðåñòðàèâàòü ñâîèì òðóäîì è

ìûñëüþ îáëàñòü ñâîåé æèçíè, ïåðåñòðàèâàòü êîðåííûì îáðàçîì ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî áûëî ðàíüøå…».
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Ïðàâàÿ êîëîíêà âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëü-

íûå áëîêè ôîðìèðîâàíèÿ îáùåñòâåííîãî

ñïðîñà íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â ñôå-

ðå êîãíèòèâíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òåõ-

íîëîãèé, âîâëå÷åíèå èõ â ñôåðó îáùåñòâåí-

íûõ èíòåðåñîâ è êîììåðöèàëèçàöèè ïî ïðî-

èçâîäñòâó óñëóã íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, òîâàðîâ

(ïðîäóêöèè) ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðàñëåé ïðî-

èçâîäñòâà.

Ïðåäñòàâëåííûé ôîðìàò ðàçâèòèÿ êîãíè-

òèâíûõ òåõíîëîãèé, êîíå÷íî æå, íå ìîæåò

ïðåòåíäîâàòü íà íåêóþ èñêëþ÷èòåëüíîñòü è

óíèâåðñàëüíîñòü, íî, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ, ïîçâîëèò ó÷åñòü áàçîâûå ïðèíöèïû ñîçäà-

íèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ ìîíèòîðèí-

ãà êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Îñíîâíàÿ îðãà-

íèçàöèîííàÿ ïðåäïîñûëêà ïîñòðîåíèÿ äàí-

íîé êîíñòðóêöèè ñîñòîèò â êîìïëåêñíîñòè,

ïîíèìàíèè òîãî, ÷òî âñå ýëåìåíòû êîìïîíåí-

òíîé áàçû âàæíû è ïðåäîïðåäåëÿþò óñïåõ ðàç-

âèòèÿ êîãíèòèâíîé òåõíîëîãèè â öåëîì, îò

çàðîæäåíèÿ íàó÷íîé èäåè äî åå âîïëîùåíèÿ

â íîâûå çíàíèÿ ëèáî ïîëåçíûé ïðîäóêò.

Ýñêèç  áóäóùèõ  ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ó÷åòà

âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé. Ñòàòèñòèêà

â öåëîì ñïîñîáíà îñóùåñòâèòü ìîíèòîðèíã

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé, íî â êàêîé ìåðå è

ñ êàêèìè äîïóñêàìè, ñåé÷àñ ãîâîðèòü ðàíî.

Âåðîÿòíî, ïðè ïðàêòè÷åñêèõ íàðàáîòêàõ ìå-

òîäîëîãèè «âñïëûâóò» ïðîáëåìû, ñ êîòîðû-

ìè íå äîâîäèëîñü ñòàëêèâàòüñÿ â ñóùåñòâóþ-

ùåé ïðàêòèêå. Íàïðèìåð, ðåñóðñíûé èíòåë-

ëåêòóàëüíûé è òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë

ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí ðàçíîîáðàçíûìè

ñòàòèñòè÷åñêèìè èíäèêàòîðàìè äåÿòåëüíîñ-

òè íàó÷íûõ, ïðîôèëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ,

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ìû ìîæåì

ïîëó÷èòü îñíîâíûå äàííûå îá èññëåäîâàòå-

ëÿõ è äîñòèãíóòûõ íîâûõ çíàíèÿõ, îá îáúåìàõ

ïðîèçâîäñòâà íîâîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ è íîâûõ òåõíîëîãèÿõ. Ýòè èí-

äèêàòîðû áóäóò â öåëîì îòðàæàòü óðîâåíü ðàç-

âèòèÿ èííîâàöèîííîñòè ñòðàíû, åå ñïîñîá-

íîñòè îáåñïå÷èòü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå

è èíòåëëåêòóàëüíûå ïðåäïîñûëêè ðàçâèòèÿ

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Îäíàêî ýòèõ äàííûõ

íå õâàòèò äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ

îá óðîâíå äîñòàòî÷íîñòè ýòîãî ïðîèçâîäñòâà

çíàíèé è èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû äëÿ óñïåø-

íîãî ðàçâèòèÿ òåõ æå êîãíèòèâíûõ, ðàâíî êàê

è èíûõ äðóãèõ òåõíîëîãèé.

Â Ðîññèè, ê ñîæàëåíèþ, óòðà÷èâàþòñÿ òðà-

äèöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ñî-

îòâåòñòâóþùåé ïðàêòèêè ñòàòèñòè÷åñêîãî

ó÷åòà. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðîãðåññ áîëü-

øèõ òåõíîëîãèé ïðåäîïðåäåëÿåò ïîòåíöèàë â

äðóãèõ òåõíîëîãèÿõ. Â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãè-

÷åñêèå âîçìîæíîñòè â êîìïüþòåðíîé èíäóñ-

òðèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðåäîïðåäåëÿþò

èññëåäîâàòåëüñêèé ïîòåíöèàë êîãíèòèâíûõ

òåõíîëîãèé â ÷àñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâå-

÷åñêîãî ìîçãà è óïðàâëåíèÿ ìîçãîâîé äåÿ-

òåëüíîñòüþ. Íàïðèìåð, äëÿ óñïåøíîé ðåàëè-

çàöèè òîãî æå ïðîåêòà «Blue Brain», êîòîðûé

ðåàëèçîâûâàëñÿ â Èíñòèòóòå ìîçãà è ìûøëå-

íèÿ, îäíîì èç ïîäðàçäåëåíèé Ôåäåðàëüíîé

ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëû Ëîçàííû, ôèðìîé

IBM áûë ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí îäèí ñàìûõ

ìîùíûõ íà òîò ïåðèîä ñóïåðêîìïüþòåðîâ

(Blue Gene), ñîñòîÿâøèé èç 8 òûñ. ïðîöåññî-

ðîâ. Îäíàêî ýòèõ ìîùíîñòåé äëÿ ñîâðåìåí-

íîé ïîñòàíîâêè çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ ãîëîâíî-

ãî ìîçãà ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Ñóïåðêîìïüþ-

òåð Blue Gånå ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ ñîñòî-

èò ïðèáëèçèòåëüíî èç 300 òûñ. ïðîöåññîðîâ,

ïîìåùåííûõ â 72 õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè, è

îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèÿ, èçìåðÿåìûå óæå â

ïåòàôëîïñàõ (êâàäðèëëèîí îïåðàöèé â ñåêóí-

äó). Óðîâåíü äîñòàòî÷íîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ

ìîùíîñòåé ýòîãî ñóïåðêîìïüþòåðà îãðàíè-

÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòüþ ìîäåëèðîâàíèÿ íà

êëåòî÷íîì óðîâíå ìîçãà êðûñû, ñîäåðæàùå-

ãî 200 ìëí íåéðîíîâ. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÷å-

ëîâå÷åñêîãî ìîçãà, ñîñòîÿùåãî áîëåå ÷åì èç

100 ìëðä íåéðîíîâ, íóæíû åùå áîëåå ìîù-

íûå ñóïåðêîìïüþòåðû ñ âû÷èñëèòåëüíîé

ñïîñîáíîñòüþ, èçìåðÿåìîé â ýêñàôëîïñàõ

(êâèíòèëëèîí îïåðàöèé â ñåêóíäó!). Àìåðè-

êàíñêîìó ó÷åíîìó Ãåíðè Ìàðêðàìó óäàëîñü

îñóùåñòâèòü èçÿùíîå îòîáðàæåíèå ïðîèçâî-

äèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âû÷èñëèòåëüíîé ìîù-

íîñòè êîìïüþòåðîâ â ñèñòåìå ïîçíàíèÿ è

ìîäåëèðîâàíèÿ ìîçãà (ñì. ðèñ. 2).

Äðóãàÿ ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ áàçîâûõ ïà-

ðàìåòðîâ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî áàçèñà

ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâè-

òèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé â ÷àñòè ïîçíà-

íèÿ ñâÿçàí ñ ðåàëèçàöèåé «ïðîåêòíûõ» ïðèí-

öèïîâ îðãàíèçàöèè èññëåäîâàíèé. Ñîâðåìåí-

íûé îïûò ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé

ïîêàçûâàåò êîëîññàëüíóþ çàòðàòíîñòü èíñòðó-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìîçãà, ïîñòðîåíèÿ

åãî êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé. Îñíîâíûì îðãà-
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íèçàöèîííûì âåêòîðîì ðàçâèòèÿ êîãíèòèâ-

íûõ òåõíîëîãèé ñòàíîâèòñÿ êîíöåíòðàöèÿ

ôèíàíñîâûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåñóðñîâ íà

íàèáîëåå âàæíûõ, ïðîðûâíûõ íàïðàâëåíèÿõ

íàóêè. Äîìèíèðóþùåé ôîðìîé îðãàíèçàöèè

èññëåäîâàíèé ñòàíîâÿòñÿ ïðîåêòû è ìåæäó-

íàðîäíûå ïðîãðàììû, ðåàëèçóåìûå íà äîëãî-

ñðî÷íîé ìåæãîñóäàðñòâåííîé îñíîâå. Ñâîå-

ãî ðîäà ïðîäîëæåíèåì ïðîåêòà «ãîëóáîé

ìîçã» ÿâëÿåòñÿ íå ìåíåå àìáèöèîçíûé ïðî-

åêò ÅÑ Íuìàn Brain Pãoject (ïðîåêò ÷åëîâå-

÷åñêîãî ìîçãà) ñ áþäæåòîì â ˆ1,6 ìëðä äîëëà-

ðîâ, â êîòîðîì ó÷àñòâóþò ó÷åíûå 130 óíèâåð-

ñèòåòîâ ðàçëè÷íûõ ñòðàí ìèðà. Äëÿ ñîñòàâëå-

íèÿ  ãåíåòè÷åñêîé êàðòû âñåõ ãåíîâ ìîçãà

÷åëîâåêà â Àëëåíîâñêîì èíñòèòóòå èññëåäî-

âàíèé ìîçãà, ðàñïîëîæåííîì â Ñèýòëå, áûë

çàïóùåí ïðîåêò Allen Íèmàï Âràin Atlas.  Àä-

ìèíèñòðàöèÿ ïðåçèäåíòà ÑØÀ Áàðàêà Îáàìû

âûñòóïèëà ñ èíèöèàòèâîé ðåàëèçàöèè êðóïíî-

ìàñøòàáíîãî ïðîåêòà ïî èçó÷åíèþ ìîçãà

BRAIN Initiative (Brain Research through

Advancing Innovative Neurotechnologies) ñî ñòàð-

òîâûì áþäæåòîì â 100 ìëí äîëëàðîâ.

Ðàçâèòèå ãëîáàëüíûõ ïðîåêòîâ â ñôåðå êîã-

íèòèâíûõ òåõíîëîãèé è èíòåãðàöèÿ â íèõ íà-

öèîíàëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì íå-

èçáåæíî çàòðîíóò ôîðìàò ñòàòèñòè÷åñêîãî íà-

áëþäåíèÿ (íà íàöèîíàëüíîì èëè ìåæãîñóäàð-

ñòâåííîì óðîâíÿõ).

Íàðÿäó ñ âîïðîñàìè îðãàíèçàöèîííîãî õà-

ðàêòåðà, ñòàòèñòèêå ïðåäñòîèò ðåøèòü ïðî-

áëåìû ñîäåðæàòåëüíîãî õàðàêòåðà, îïðåäå-

ëèòüñÿ ñ ïðåäìåòíîé ñòîðîíîé ïðåäñòîÿùå-

ãî ìîíèòîðèíãà. Åñëè êîãíèòèâíîñòü ðàñ-

ñìàòðèâàòü èñêëþ÷èòåëüíî êàê ìåæäèñöèï-

ëèíàðíîñòü íàóê, òî äëÿ ñòàòèñòèêè, âåðîÿò-

íî, íåò îñîáîãî ñìûñëà ïðåäìåòíî çàíèìàòü-

ñÿ îðãàíèçàöèåé ìîíèòîðèíãà êîãíèòèâíûõ

ïðîöåññîâ â òàêîì ðàêóðñå: êîíâåðãåíöèÿ

äèñöèïëèí ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ

ïðåäìåòíûõ ñôåðàõ íàóêè; íå ïðîñìàòðèâàåò-

ñÿ êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíîé

íàóêè è òåõíîëîãèé, êîòîðûé ìîã ïðåòåíäî-

âàòü íà ïðåîáðàçóþùóþ òåõíîëîãèþ âûñîêî-

ãî óðîâíÿ. Ìåòîäè÷åñêèé àðñåíàë èçìåðåíèÿ

óðîâíÿ êîíâåðãåíöèè íàóê äîñòàòî÷íî õîðî-

øî îòðàáîòàí è âêëþ÷àåò ïðèåìû îò ïðèìå-

Ðèñ. 2. Îòîáðàæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè êîìïüþòåðîâ

â ñèñòåìå ïîçíàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ìîçãà

Èñòî÷íèê: [5].
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Скорость вычислений (флопсы) 

2014  

Полная модель мозга грызуна 

(100 средних нейронных 
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Полная модель 

мозга человека 

(в 1 тыс.  раз 

превосходит 

мозг грызуна) 

�

 

 

 

2005 

Модель 

одного 

нейрона 

 

 

 

 

2008 

Колонка 

неокортекса 

(10 тыс. 

нейронов) 

 

 

 

 

2011 

Средняя 

нейронная сеть 

(100 колонок 

неокортекса) 
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íåíèÿ ïðîñòûõ èíäåêñîâ öèòèðóåìîñòè è èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ â ñîïðÿæåííûõ íà-

óêàõ äî ó÷åòà ðàçðàáîòêè ïðåäñòàâèòåëÿìè

ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí ñîâìåñòíûõ

èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ (÷òî îñîáåííî

õàðàêòåðíî äëÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé).

Ïîýòîìó ïðèìåíèòåëüíî ê òàêîìó ïîäõîäó

èíòåðïðåòèðîâàíèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé

äëÿ ñòàòèñòèêè, ñêîðåå âñåãî, áóäåò õàðàêòåð-

íî ñîçåðöàòåëüíîå îòíîøåíèå.

Îäíàêî ñî ñòîðîíû ñòàòèñòèêè ñîâåðøåí-

íî èíîé ïîäõîä ê ìåæäèñöèïëèíàðíîñòè áó-

äåò ôîðìèðîâàòüñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà áó-

äåò ðàññìàòðèâàòüñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèìè òåõíîëîãèÿìè ïîçíàíèÿ

(ëåâàÿ è öåíòðàëüíàÿ êîëîíêè íà ðèñ. 3). Ïðè

òàêîé ôîðìå âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è èññëå-

äîâàòåëüñêèõ òåõíîëîãèé ìåæäèñöèïëèíàð-

íîñòü ïðèîáðåòàåò íîâîå êà÷åñòâî: ôîðìàëü-

íûé îáìåí è ïîãëîùåíèå çíàíèé ðàçëè÷íû-

ìè íàó÷íûìè äèñöèïëèíàìè óñòóïàþò ìåñòî

êîîðäèíèðîâàíèþ íàóê â ñîâìåñòíîé âûðà-

áîòêå íîâûõ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ

íàïðàâëåíèé è ïðîãðàìì.

Îò ïàññèâíîé ñòàäèè âçàèìíîãî îáîãàùå-

íèÿ çíàíèÿìè ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü ïåðåõî-

äèò â àêòèâíóþ ñòàäèþ ñèíòåçà è ãåíåðèðîâà-

íèÿ èäåé, ðàçðàáîòêè ñîâìåñòíûõ ãëîáàëüíûõ

ïðîåêòîâ ïî íàèáîëåå âàæíûì íàïðàâëåíè-

ÿì ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Íó, à

åñëè ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è òåõíî-

ëîãèé áóäåò ðàñøèðåíà ïîñðåäñòâîì ïîäêëþ-

÷åíèÿ òàêèõ ÿâëåíèé, êàê îáùåñòâåííûé

ñïðîñ è êîììåðöèàëèçàöèÿ íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê (ïðàâàÿ

êîëîíêà íà ðèñ. 3), òî ñôåðà ñòàòèñòè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòñÿ. Äèàïà-

çîí íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê

â ñôåðå êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé è èõ ìàñø-

òàáû ñóùåñòâåííî óâåëè÷àòñÿ çà ñ÷åò êîììåð-

÷åñêèõ çàêàçîâ íà ðàçðàáîòêè. Âîçìîæíîñòü

ó÷åòà íàïðàâëåíèé, ðàçâèâàþùèõñÿ âñëåä-

Ðèñ. 3. Ñèñòåìà ìåæäèñöèïëèíàðíûõ êîãíèòèâíûõ íàóê

�
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Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè

ñòâèå èíèöèàòèâ íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà è íà-

ïðàâëåíèé, èíèöèèðîâàííûõ ñïðîñîì íà êî-

íå÷íûå ðåçóëüòàòû, ïîçâîëèò ñèñòåìíî îáîá-

ùèòü ñôîðìèðîâàâøèåñÿ è çàðîæäàþùèåñÿ

íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðà-

áîòîê, à òàêæå ïðîèçâîäñòâî ñîïðÿæåííûõ

òîâàðîâ (ðàáîò, óñëóã). Ñ ôîðìèðîâàíèåì ðå-

àëüíîãî ñòðóêòóðèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î

ìàñøòàáàõ è íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ êîãíèòèâ-

íûõ òåõíîëîãèé áóäóò ñôîðìèðîâàíû îáúåê-

òèâíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ èõ îáîáùåíèÿ ñ

ïîñëåäóþùèì âûõîäîì íà ñîîòâåòñòâóþùèå

êëàññèôèêàòîðû.

Âåñüìà ñóùåñòâåííûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òîò

ôàêò, ÷òî ïðè ïåðåõîäå îò ïðîñòîé ìåæäèñ-

öèïëèíàðíîñòè ê êîìïëåêñíîìó âîñïðèÿ-

òèþ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé ñòàòèñòèêà ïå-

ðåõîäèò â íîâîå ñîñòîÿíèå: ïðåèìóùåñòâåí-

íî àòðèáóòèâíûå èíäèêàòîðû, òàêèå, êàê íà-

ó÷íàÿ äèñöèïëèíà, íàèìåíîâàíèå ïðèìåíÿå-

ìîé òåõíîëîãèè, ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèé è

ò. ï., äîïîëíÿþòñÿ ñèñòåìîé êîëè÷åñòâåí-

íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ. Ðåñóðñíûé

ïîòåíöèàë íàó÷íûõ äèñöèïëèí è íàïðàâëå-

íèé â äîïîëíåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëåííî-

ñòüþ è êâàëèôèêàöèåé èññëåäîâàòåëåé, íà-

ëè÷èåì îáîðóäîâàíèÿ è äðóãèõ îñíîâíûõ

ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûìè èññëåäîâàòåëüñêè-

ìè òåõíîëîãèÿìè, ôèíàíñîâûì îáåñïå÷åíè-

åì. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ è èçûñêàòåëü-

ñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â

çàòðàòàõ; ïðîèçâîäñòâåííàÿ - â ñòîèìîñòè

ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè, òîâàðîâ èëè óñ-

ëóã. Íàðÿäó ñ èíâåñòèöèîííîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé, ââîäÿòñÿ ïîêàçàòåëè äëÿ õàðàêòåðèñòè-

êè íàöèîíàëüíûõ è òðàíñíàöèîíàëüíûõ ðûí-

êîâ òîâàðîâ è óñëóã, êîíêóðåíòíîé ñðåäû. Â

öåëîì îòíîñèòåëüíî êîãíèòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé ïðîèñõîäèò ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòèçèðî-

âàííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð êàê äëÿ

ïîëíîöåííîãî âèäà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè, òîëüêî ñî ñâîåé ñïåöèôè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé.

Ñòàòèñòè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ó÷åòà ïðîöåññà

êîììåðöèàëèçàöèè ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ êîãíèòèâ-

íûõ òåõíîëîãèé. Â îòëè÷èå îò áîëüøèõ òåõíî-

ëîãèé ðûíîê êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé è ïðî-

äóêöèè, òîâàðîâ è óñëóã íàõîäèòñÿ â ñòàäèè àê-

òèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

íàèáîëåå àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ðûíîê ôàðìà-

öåâòèêè è ìåäèöèíñêèõ óñëóã, ðàçðàáîòêè áèî-

êîìïüþòåðîâ è ðîáîòîòåõíèêè, ðàçëè÷íûõ

êîãíèòèâíûõ ñèñòåì â óïðàâëåíèè ýêîíîìè-

÷åñêèìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè ñèñòåìàìè.

Ñâîåîáðàçíûì îáùèì çíàìåíàòåëåì ñîâðå-

ìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé ÿâëÿåòñÿ çàìåíà óìñòâåííîãî òðóäà îâå-

ùåñòâëåííûì ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ öåëîãî

êîìïëåêñà èíòåðôåéñîâ, óêðåïëåíèå ôèçèî-

ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìîçãà è ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì è ðàçðàáîòêàì â

îáëàñòè êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé îãðîìíûé,

è çäåñü èìååòñÿ êîëîññàëüíûé ñïðîñ íà ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ïðåæäå âñåãî ñëåäó-

åò âûäåëèòü ñôåðó áîðüáû ñ çàáîëåâàíèÿìè

ãîëîâíîãî ìîçãà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî

â Åâðîïå ïîðÿäêà 180-200 ìëí ÷åëîâåê ñòðà-

äàåò îò çàáîëåâàíèé ãîëîâíîãî ìîçãà, â ìèðå -

îêîëî 5 ìëðä ÷åëîâåê. Íà ïîèñê èñöåëåíèÿ

îò áîëåçíåé Àëüöãåéìåðà è Ïàðêèíñîíà îðè-

åíòèðîâàíû ãèãàíòñêèå áþäæåòû è èññëåäî-

âàòåëüñêèå ðåñóðñû ïî âñåìó ìèðó. Êàê ïî-

êàçûâàþò íàó÷íûå è îïûòíûå ðàçðàáîòêè â

ôîðìàòå èíòåðôåéñîâ «ìîçã - êîìïüþòåð» è

«ìîçã - ìàøèíà», íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûé

óðîâåíü âûõîäèò ñèñòåìà íåéðîïðîòåçèðîâà-

íèÿ. Ïðîâîäÿòñÿ ïðîáíûå îïåðàöèè ïî èìï-

ëàíòàöèè ïàìÿòè è îðãàíîâ ÷óâñòâ. Ñëåäóåò

âûäåëèòü ïîòðÿñàþùèå äîñòèæåíèÿ íåéðî-

ëèíãâèñòèêè. Ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî ñ ïî-

ëó÷åíèåì íîâûõ çíàíèé è ñèñòåìíûõ ïðåäñòàâ-

ëåíèé î ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñòè ãèãàíòñêèìè

òåìïàìè ðàçâèâàåòñÿ èíäóñòðèÿ ïî ïðîèçâîä-

ñòâó ïðåïàðàòîâ äëÿ óëó÷øåíèÿ èíòåëëåêòó-

àëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà - ëåêàðñòâåí-

íûå óñèëèòåëè êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé ÷åëîâå-

êà, àêòèâèçàöèè íåéðîñèñòåì, ïîâûøåíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè ïîòåíöèàëà èíòåëëåêòóàëüíîé

äåÿòåëüíîñòè è ò. ï. Â ïåðñïåêòèâå ðàçâèòèÿ

ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñòîèò ôîðìèðîâàíèå ãè-

ãàíòñêîãî ðûíêà ôàðìàöåâòèêè è óñëóã ïî ðå-

ãóëèðîâàíèþ êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé ÷åëîâå-

êà è ëå÷åíèþ çàáîëåâàíèé ìîçãà.

Äðóãàÿ ðûíî÷íàÿ íèøà ôîðìèðóåòñÿ îòíî-

ñèòåëüíî ñîçäàíèÿ ñèñòåì áèîêîìïüþòåðîâ.

Äåéñòâóþùèå òåõíîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå

êîìïüþòåðîâ îñíîâûâàþòñÿ íà êðåìíèåâûõ

ïîëóïðîâîäíèêîâûõ òåõíîëîãèÿõ. Ïîòåíöè-

àëüíûé ðîñò èõ ìîùíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê

áëèçîê ê èñ÷åðïàíèþ. Îñâîåíèå íåñîïîñòà-

âèìî áîëåå ìîùíûõ, ýíåðãîýêîíîìè÷íûõ è

ìèíèàòþðíûõ áèîêîìïüþòåðîâ ïðåäñòàâëÿ-
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åò îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ

êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Ðàçðàáîòêà áèîêîì-

ïüþòåðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íåñêîëüêèì íà-

ïðàâëåíèÿì. Â êîíòåêñòå êîãíèòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé ïðåæäå âñåãî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ

ñîçäàíèå íåéðîêîìïüþòåðîâ èëè íåéðîðî-

áîòîâ, â êîòîðûõ áèîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþ-

ùàÿ ïðåäñòàâëåíà êîìïîíåíòàìè íåéðîííûõ

ñòðóêòóð ìîçãà. Òåõíîëîãè÷åñêóþ îñíîâó íåé-

ðîêîìïüþòåðîâ ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå

ïðîöåññà ñèíòåçèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ, áèî-

õèìè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ,

ïðîèñõîäÿùèõ â íåéðîñåòÿõ ïðè ïîñòóïëåíèè

ñèãíàëîâ â ìîçã, èõ êîäèðîâàíèè, ïåðåäà÷å è

õðàíåíèè. ×åëîâå÷åñêèé ìîçã ñîñòîèò èç ïî-

ðÿäêà 100 ìëðä íåéðîíîâ, êîòîðûå, âçàèìî-

äåéñòâóÿ ìåæäó ñîáîé, îáðàçóþò ñîòíè òðèë-

ëèîíîâ ñîåäèíåíèé. Ïîñòóïàþùàÿ â ìîçã èí-

ôîðìàöèÿ êîäèðóåòñÿ, îáðàáàòûâàåòñÿ è íà-

ïðàâëÿåòñÿ â ïàìÿòü. Íåéðîíû îñóùåñòâëÿþò

ïîëó÷åíèå, îáðàáîòêó è ïåðåäà÷ó èíôîðìà-

öèè, à ãëèàëüíûå êëåòêè, îáðàçóþùèå âìåñòå

ñ íåéðîíàìè íåéðîííûå ñåòè, îáåñïå÷èâàþò

ôèçè÷åñêóþ è ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ ïîääåðæ-

êó äåÿòåëüíîñòè íåéðîíîâ. Íåéðîêîìïüþòå-

ðû, ñìîäåëèðîâàííûå íà îñíîâå ïðèíöèïîâ

îðãàíèçàöèè íåéðîñåòåé, ìîãóò îáëàäàòü íå

òîëüêî ñâîéñòâàìè òðàäèöèîííûõ ÄÍÊ- è

êëåòî÷íûõ áèîêîìïüþòåðîâ, íî è ñàìîïðîã-

ðàììèðîâàíèåì è èíòåëëåêòóàëüíîé ñîñòàâ-

ëÿþùåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíû ïîëî-

æèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàçðàáîòêà

íåéðîêîìïüþòåðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â òåñíîé

ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì íåéðî÷èïîâ, òåõíîëîãè÷åñ-

êàÿ áàçà êîòîðûõ îáúåäèíÿåò â ñåáå íåéðîíû

è ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû. Ïåðâûå íåéðîí-

íûå ÷èïû ïðîèçâåäåíû â Ãåðìàíèè.

Ãåíåòè÷åñêèå ÄÍÊ-êîìïüþòåðû áàçèðóþò-

ñÿ íà ïðèíöèïàõ èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöè-

îííûõ âîçìîæíîñòåé ÄÍÊ (äåçîêñèðèáîíóê-

ëåèíîâîé êèñëîòû), èç êîòîðûõ ñîñòîÿò æè-

âûå êëåòêè. Â ìîëåêóëàõ ÄÍÊ çàêîäèðîâàíà

ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñ îïðåäåëåííîé

âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé, îáåñïå÷èâàþùåé

õðàíåíèå è äâèæåíèå èíôîðìàöèè. Æåëàíèå

èñïîëüçîâàòü çàëîæåííûå ïðèðîäîé ïðèíöè-

ïû èíôîðìàöèîííîé òðàíñôîðìàöèè â ÄÍÊ

è ñîñòàâëÿåò îñíîâó èäåè ñîçäàíèÿ ÄÍÊ-êîì-

ïüþòåðà, êîòîðàÿ áûëà âûñêàçàíà Ëåîíàðäîì

Àäëåìàíîì, ïðîôåññîðîì óíèâåðñèòåòà Þæ-

íîé Êàëèôîðíèè â 1994 ã., à óæå â 1999 ã. ïðî-

ôåññîðîì Èõóäîì Øàïèðî èç Âåéöìàíîâñêî-

ãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà (Èç-

ðàèëü) áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ ìîäåëü áèîêîì-

ïüþòåðà. Â 2001 ã. ìîäåëüíûå ðàçðàáîòêè áûëè

âîïëîùåíû â ðåàëüíûé ãåíåòè÷åñêèé êîìïü-

þòåð, êîòîðûé ñîñòîÿë èç ÄÍÊ («ïðîãðàìì-

íîå» îáåñïå÷åíèå), ÐÍÊ è ñïåöèàëüíûõ ôåð-

ìåíòîâ, îòâå÷àâøèõ çà «àïïàðàòíîå» îáåñïå-

÷åíèå. Ïîëó÷åííûé êîìïüþòåð îòëè÷àëñÿ

ïîðàçèòåëüíîé ìèíèàòþðíîñòüþ, âåäü â îäíîé

êàïëå âîäû ìîãëî ïîìåñòèòüñÿ ïîðÿäêà 3 òðëí

òàêèõ êîìïüþòåðîâ, ñ ñóììàðíîé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòüþ 330 òðëí âû÷èñëåíèé â ñåêóíäó (â

100 òûñ. ðàç áîëüøå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîí-

íûõ êîìïüþòåðîâ).

Â öåëîì ïðåèìóùåñòâàìè ñîçäàíèÿ äàííî-

ãî òèïà áèîêîìïüþòåðîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-

âàíèå íå áèíàðíûõ (êàê â íûíåøíåì ïîêîëå-

íèè äåéñòâóþùèõ êîìïüþòåðîâ), à òåðíàðíûõ

êîäîâ, ÷òî äîïóñêàåò ïàðàëëåëüíîå ïðîâåäå-

íèå âû÷èñëåíèé. Îäíîâðåìåííîå âñòóïëåíèå

â ðåàêöèþ òðèëëèîíîâ ìîëåêóë ÄÍÊ îáåñïå-

÷èâàåò íåñîèçìåðèìî âûñîêóþ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü. Ïðè ýòîì âû÷èñëèòåëüíûå êîìïü-

þòåðû íà îñíîâå ÄÍÊ îáëàäàþò ñïîñîáíîñ-

òüþ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ñ ïëîòíîñòüþ â

òðèëëèîíû ðàç âûøå ñîâðåìåííûõ îïòè÷åñ-

êèõ äèñêîâ. Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì òà-

êèõ êîìïüþòåðîâ ÿâëÿþòñÿ ìèíèàòþðíûå ðàç-

ìåðû è ìàëîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå.

Â îáùåé ñèñòåìå áèîêîìïüþòåðîâ àêòèâ-

íî ðàçâèâàþòñÿ òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ êëå-

òî÷íûõ êîìïüþòåðîâ, ðàçìåùàåìûõ â êëåòêàõ

îðãàíèçìà è îñóùåñòâëÿþùèõ èíôîðìàöèîí-

íûé ìîíèòîðèíã èõ ñîñòîÿíèÿ. Îáîñíîâûâà-

þòñÿ ðàáî÷èå ãèïîòåçû ñîçäàíèÿ êâàíòîâûõ

áèîêîìïüþòåðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöè-

ïàìè êâàíòîâîé ìåõàíèêè ó ãåíîâ è õðîìî-

ñîì èìååòñÿ êâàíòîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. ÄÍÊ

ÿâëÿåòñÿ èçëó÷àòåëåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ è

çâóêîâûõ ïîëåé è åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê

êâàíòîâûé áèîêîìïüþòåð, ðàáîòàþùèé íà

áèîâîëíàõ. Óñëûøàòü, î ÷åì «ïåðåøåïòûâà-

þòñÿ» ãåíû, è îáðàòèòü íåâåäîìûå âîëíû â

âû÷èñëèòåëüíûå òåõíîëîãèè - ôàíòàñòè÷åñ-

êàÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàäóìêà, íî êàê

çíàòü, ìîæåò è ðåàëèçóåìàÿ â íåäàëåêîì çàâ-

òðà. Ïî êðàéíåé ìåðå, êðóïíåéøèå ÀÒ-êîì-

ïàíèè óæå àíîíñèðîâàëè íà÷àëî êîììåð÷åñ-

êèõ ðàçðàáîòîê â ýòîé ñôåðå.
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Ïîçíàíèå ãëóáèííûõ îñíîâ ìûñëèòåëüíîé

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñïîñîáñòâîâàëî àê-

òèâíîìó ðàçâèòèþ öåëîãî êîìïëåêñà BCI-òåõ-

íîëîãèé (Brain-Computer-Interfañes) è ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ èíòåðôåéñîâ «ìîçã ÷åëîâåêà - êîì-

ïüþòåð». Ýòè òåõíîëîãèè àêòèâíî èñïîëüçó-

þòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå èñêóññòâåííîãî èíòåë-

ëåêòà, â ðîáîòîñòðîåíèè è äðóãèõ ñôåðàõ. Ê

òàêîìó æå êëàññó ñëåäóåò îòíåñòè BMI-òåõíî-

ëîãèè (èíòåðôåéñ «ìîçã - ìàøèíà» èëè èíîå

âíåøíåå óñòðîéñòâî, âûïîëíÿþùåå óìñòâåí-

íûå èëè ìîòîðíûå ôóíêöèè ÷åëîâåêà). Íà îñ-

íîâå BMI-òåõíîëîãèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîçäà-

íèå ýêçîñêåëåòîíîâ è ðàçíîîáðàçíûõ «óìíûõ»

ïðîòåçîâ.

Â ðåàëèÿõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé êîã-

íèòèâíûõ òåõíîëîãèé è èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëü-

òàòîâ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê î÷åíü ìíîãî, è ïî-

òåíöèàëüíàÿ çàäà÷à ñòàòèñòèêè ñîñòîèò â òîì,

÷òîáû îáåñïå÷èòü èõ êîìïëåêñíûé îáúåêòèâ-

íûé ó÷åò, íå óïóñòèòü ÷òî-ëèáî èç âíèìàíèÿ

è íå ïðèïèñàòü ëèøíåå. Ìû ïîïðîáîâàëè

«îêóíóòüñÿ» â ìèð êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé

è ñòîëêíóëèñü ñ ôååðèåé íàïðàâëåíèé íàó÷-

íîé ìûñëè, ìàññîé ïîðàçèòåëüíûõ è óíèêàëü-

íûõ òåõíîëîãèé èññëåäîâàíèé, âèðòóîçíîñòüþ

èäåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, ñìåëîñòüþ

çàìûñëîâ âîçâåëè÷èâàíèÿ óìñòâåííûõ ñïî-

ñîáíîñòåé ÷åëîâåêà. Äëÿ ñòàòèñòèêîâ êîãíè-

òèâíûå òåõíîëîãèè îêàçàëèñü âîèñòèíó ìè-

ðîì ðåàëüíîé ôàíòàñòèêè. È åñëè äëÿ åãî ïî-

çíàíèÿ íàì â öåëîì óäàëîñü ïîñòðîèòü íåêóþ

ýñêèçíóþ êîíñòðóêöèþ ïî ó÷åòó äâèæåíèÿ

ìûñëè îò åå çàðîæäåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîãî

âîïëîùåíèÿ â íîâûå çíàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ

äëÿ ïðîãðåññà îáùåñòâà, òî ïåðâûå ïîïûòêè

ñèñòåìàòèçàöèè ìíîãîëèêîãî ìèðà êîãíèòèâ-

íûõ òåõíîëîãèé ñòîëêíóëèñü ñ åñòåñòâåííû-

ìè òðóäíîñòÿìè, è íàì ïðèøëîñü ïîéòè íà

ðàçðàáîòêó íåñòàíäàðòíûõ ïðèåìîâ. Â äàëü-

íåéøèõ ïóáëèêàöèÿõ ìû îáÿçàòåëüíî ïîäå-

ëèìñÿ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé. Ïðîáëåìà

äîñòîéíà ýòîãî!
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METHODOLOGICAL  APPROACHES  TO  ORGANIZING  STATISTICAL  OBSERVATION

OF  COGNITIVE  TECHNOLOGIES

Oleg Rybak

Author affiliation: Statistics Institute of Rosstat (Moscow, Russia). E-mail: niistat@hotbox.ru.

This article is one of the first few that review challenges of organizing statistical monitoring of the development of cognitive

technologies, which together with nanotechnology, biotechnology and information and communication technologies pre-determine

the fundamentals of the future technological structure. Best domestic and international practices related to the making of cognitive

technologies are summarized; their content and development directions clarified. The author gives basic scientific definition of

cognitive technologies, formulates options for its modification, depending on potential development trends and structural

transformation of technology.

On the basis of structurally modified concept of the noosphere is constructed the graphical representation (elementary diagram)

of organization basic elements of cognitive technologies. When systematizing cognitive processes statistical attention is drawn to
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the ratio of the mental and material in understanding of cognitive technologies, transformation of philosophical practices and

beliefs in the context of the new branches of dualism (emergent materialism as a sub-branch of «property dualism») and monism

(«anomalous monism») caused by the discovery of actual cognitive mechanisms. The article notes that relative balance has been

achieved between the development level of scientific potential, supply of research results and ideas and public demand. This is a

unique moment state in which it is possible to carry out statistical monitoring of all components and development stages of

cognitive technologies. The formation features of the component base of cognitive technologies and organizational principles of

interaction between the main structural elements are revealed.

As to the interdisciplinarity, the author presents differentiated approach to substantiate the objectivity of statistical observation;

he also shows schematically the formation process of cognitive science as an independent discipline, and provides directions for

transformation of information fields by way of changing the quality of interaction between different scientific disciplines with

research technologies, public supply and commercialization. The composition and development directions for the technological

basis of scientific research is demonstrated, market niches and promising areas of commercialization of the research and development

results are clarified. This article substantiates the expediency of organizing statistical monitoring of cognitive technologies (in

accordance with common methodological principles of the OECD) used with reference to large technologies - biotechnology,

nanotechnology, information and communication technologies.

Keywords: cognitive technology, economic structure, convergence of technologies, noosphere, mental and material, component

base of cognitive technologies, interdisciplinary, technological basis of cognitive technologies, commercialization of technologies,

statistical monitoring, subject and content of statistics of cognitive technologies, scientific definition of cognitive technologies.
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