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Â ñòàòüå äåìîíñòðèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ïîä çàäà÷è âûÿâëåíèÿ òðàåê-

òîðèé ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ñóìåâøèõ ïåðåæèòü êðèçèñ 2008-2010 ãã. Ïðèâî-

äèòñÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ìåòîäîì èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà âûäåëåíû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå òðàåêòîðèè ïîñòêðèçèñíîé äèíàìèêè

ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ïîðÿäêà 90% ðàññìàòðèâàåìûõ ïðåäïðèÿ-

òèé óêëàäûâàþòñÿ â äâà îñíîâíûõ êëàñòåðà, óñëîâíî íàçâàííûõ «óñòîé÷èâûé ðîñò» è «ñòàãíàöèÿ». Â ñòàòüå óêàçàíû íàïðàâ-

ëåíèÿ äàëüíåéøåãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñôîðìèðîâàííûõ êëàñòåðîâ ïðåäïðèÿòèé, ïðåäëîæåí àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ

òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé îòäåëüíûõ ãðóïï. Èñïîëüçîâàíèå ðàññìîòðåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàííûõ â

êîíå÷íîì ñ÷åòå ìîæåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïî ïðåîäîëåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ êðèçèñîâ, à â

ìàñøòàáå îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé - âûÿâèòü òå ýëåìåíòû ñòðàòåãèè, êîòîðûå ïîâûøàþò óñòîé÷èâîñòü ïðåäïðèÿòèÿ ê

íåãàòèâíûì âíåøíèì øîêàì.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: êëàñòåðíûé àíàëèç, òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ, òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè êëàñòåðîâ, îáðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûø-

ëåííîñòü, ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ.

JEL:  C38, D22, L60.

Âîéäÿ â çîíó ýêîíîìè÷åñêîé íåñòàáèëü-

íîñòè â 2008 ã., ðîññèéñêàÿ îáðàáàòûâàþùàÿ

ïðîìûøëåííîñòü ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òàê

è íå ñìîãëà âåðíóòüñÿ ê óñòîé÷èâîìó ðîñòó.

Ïðèâåäåì îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ îòðàñëè

ñ íà÷àëà êðèçèñà. Â ïåðèîä åãî îñòðîé ôàçû

(ñ êîíöà 2008 ã. ïî ñåðåäèíó 2009 ã.) ïàäå-

íèå ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâèëî 16%, ÷òî ñóùå-

ñòâåííî áîëüøå, ÷åì â òîðãîâëå èëè ñåëüñ-

êîì õîçÿéñòâå (îêîëî 5%) è äàæå íåñêîëüêî

ñèëüíåå, ÷åì â ñòðîèòåëüñòâå. Ïîñëå íåçíà-

÷èòåëüíîãî ïåðèîäà âîññòàíîâèòåëüíîãî ðî-

ñòà, ïîçâîëèâøåãî íåìíîãî ïðåâûñèòü äîê-

ðèçèñíûé óðîâåíü, ðîññèéñêîå îáðàáàòûâà-

þùåå ïðîèçâîäñòâî âñòóïèëî â ôàçó ñòàãíà-

öèè. Ñ êîíöà 2010 ã. òåìïû ðîñòà ïðîìûø-

ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà÷àëè ñîêðàùàòüñÿ è

ê 2013 ã. (äî ñîáûòèé âîêðóã Óêðàèíû è äî

ââåäåíèÿ çàïàäíûõ ñàíêöèé) çàìåäëèëèñü

ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ.

Îòðàñëåâûå òðàåêòîðèè âî ìíîãîì ôîðìè-

ðîâàëèñü ïîä âëèÿíèåì ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ (ñîêðàùåíèå âíóòðåííåãî è âíåø-

íåãî ñïðîñà, «êðåäèòíîå ñæàòèå», óñèëåíèå

êîíêóðåíöèè è ò. ä.). Â òî æå âðåìÿ äàëåêî íå

âñå õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû ïîâòîðÿëè ñöå-

íàðèé ðàçâèòèÿ ñâîèõ îòðàñëåé êàê ïî íàïðàâ-

ëåíèþ âåêòîðà äâèæåíèÿ, òàê è òåìïàì èçìå-

íåíèé. Î÷åâèäíî, êðîìå ãëîáàëüíûõ ôàêòî-

ðîâ è îòðàñëåâûõ äåòåðìèíàíò, åñòü âàæíûé

è íà äàííûé ìîìåíò îòíîñèòåëüíî ìàëîèçó-

÷åííûé êðóã âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ îöåíêè

âëèÿíèÿ ïîâåäåíèÿ ôèðìû è ïðèìåíÿåìûõ

åþ ðåøåíèé íà óñòîé÷èâîñòü ðàçâèòèÿ. Â ýòîé

ñâÿçè àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîò-

êà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ âûäåëåíèÿ

ãîìîãåííûõ ãðóïï õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ,

äåìîíñòðèðóþùèõ ñõîæèå â ïåðèîä ýêîíîìè-

÷åñêèõ êðèçèñîâ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ (âîç-

ìîæíî, èäóùèå âðàçðåç ñ îòðàñëåâûìè). Ðåøå-

íèå ýòîé çàäà÷è ïîçâîëèò ïåðåéòè ê èçó÷åíèþ

ôàêòîðîâ, îïðåäåëèâøèõ äàííûå òðàåêòîðèè,

àíàëèçó êåéñîâ óñïåõîâ è íåóäà÷ òèïè÷íûõ

äëÿ îòäåëüíûõ êëàñòåðîâ ïðåäïðèÿòèé, ÷òî â

êîíå÷íîì ñ÷åòå îáåñïå÷èò áîëåå ýôôåêòèâ-

íîå èñïîëüçîâàíèå èìåþùåãîñÿ àðñåíàëà

èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé

êðèçèñîâ êàê íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâ-

íå, òàê è ïðèìåíèòåëüíî ê îòäåëüíûì ïðåä-

ïðèÿòèÿì.
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Â ñòàòüå ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, êàê, ïðèìå-

íÿÿ ìåòîä èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíà-

ëèçà, ìîæíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü è âûäåëèòü

íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå òðàåêòîðèè ïî-

ñòêðèçèñíîãî ðàçâèòèÿ êðóïíûõ è ñðåäíèõ

ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòè. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ïî-

èñêà òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé êëàñòåðîâ ðàç-

âèòèÿ.

Ñðàçó ïîä÷åðêíåì, ÷òî â äàííîé ñòàòüå ïðî-

âîäèòñÿ òèïîëîãèçàöèÿ òðàåêòîðèé ðàçâèòèÿ

âûæèâøèõ ïðåäïðèÿòèé, òî åñòü òåõ, êòî íå

çàêðûëñÿ â êðèçèñ èëè â òå÷åíèå áëèæàéøèõ

íåñêîëüêèõ ëåò ïîñëå åãî îêîí÷àíèÿ. Îò÷àñ-

òè òàêîé ïîäõîä îáóñëîâëåí òåì, ÷òî èññëå-

äóåìàÿ ñîâîêóïíîñòü âêëþ÷àåò êðóïíûå è

ñðåäíèå ïðåäïðèÿòèÿ, «ïîòåðè» ñðåäè êîòî-

ðûõ â êðèçèñíûå ãîäû áûëè îòíîñèòåëüíî íå-

âåëèêè. Ñîîòâåòñòâåííî íåâåëèêî è ÷èñëî íà-

áëþäåíèé, ÷òî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò

âîçìîæíîñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííîé

êàòåãîðèè ôèðì. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ñïîñîáíî-

ñòè ôèðìû ê âûæèâàíèþ íà ðûíêå â ïåðèîä

êðèçèñíûõ øîêîâ ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì

íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé. Ñðåäè ðàáîò,

ïîñâÿùåííûõ Ðîññèè, îòìåòèì èññëåäîâàíèÿ

Øïðåíãåðà [1] è Èâàñàêè [2].

Âûáîð èíäèêàòîðà òðàåêòîðèè æèçíåííîãî

öèêëà. Ïðîöåäóðû åãî êîððåêòèðîâêè. Â êà÷åñòâå

èíäèêàòîðà òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ïðåäïðèÿ-

òèé áûë âûáðàí ïîêàçàòåëü âûðó÷êè îò ðåà-

ëèçàöèè ðàáîò (óñëóã). Âî-ïåðâûõ, îí ÿâëÿåò-

ñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ, îòðàæàþ-

ùèì èòîãè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè êàæ-

äîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðåçóëüòèðóþùèì ïîêàçàòå-

ëåì «ðàáîòû» ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ÷òî ïðè óïî-

ðÿäî÷èâàíèè îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ â òèïè÷åñ-

êè îäíîðîäíûå ãðóïïû èçáàâëÿåò îò íåîáõî-

äèìîñòè ðàñøèðåíèÿ ÷èñëà ïðèçíàêîâ, ïî êî-

òîðûì ñëåäóåò ïðîâîäèòü êëàñòåðèçàöèþ. Âî-

âòîðûõ, â îòëè÷èå îò ïðèáûëè ïîêàçàòåëü âû-

ðó÷êè â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåí èñêàæå-

íèÿì. Êðîìå òîãî, âûðó÷êà îòðàæàåò ñïðîñ íà

ïðîäóêöèþ, òî åñòü âîñòðåáîâàííîñòü ðûí-

êîì, à íå ðàáîòó íà ñêëàä, â ÷åì ÷àñòè÷íî ìîæ-

íî óïðåêíóòü ïîêàçàòåëü âûïóñêà. Åùå íåìà-

ëîâàæíûì, à â íàøåì ñëó÷àå îïðåäåëÿþùèì

ìîìåíòîì ïðè âûáîðå èìåííî âûðó÷êè ñòà-

ëà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ åå çíà÷åíèé ïî

îòäåëüíûì õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòàì, ÷òî

íåëüçÿ ñêàçàòü, íàïðèìåð, ïðî òðàäèöèîííî

èñïîëüçóåìûé â ñòàòèñòèêå ïðîìûøëåííîñ-

òè ïîêàçàòåëü îáîðîòà. Äîïîëíèòåëüíûì àð-

ãóìåíòîì â ïîëüçó âûáîðà ïîêàçàòåëÿ âûðó÷-

êè ñòàëî åãî øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â çàðó-

áåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ýìïèðè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ ðîñòó ôèðì.

Äëÿ íèâåëèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ èíôëÿöèîí-

íûõ ïðîöåññîâ, îòðàæåíèÿ ðåàëüíîé òðàåêòî-

ðèè æèçíåííîãî öèêëà îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿ-

òèé àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ âûðó÷êè áûëè ïðî-

äåôëèðîâàíû. Â êà÷åñòâå äåôëÿòîðîâ âûñòó-

ïèëè èíäåêñû öåí ïðîèçâîäèòåëåé â êàæäîé

èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäîòðàñëåé îáðàáàòû-

âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Îäíèì èç ôóíäàìåíòàëüíûõ òðåáîâàíèé ê

äàííûì, èñïîëüçóåìûì ïðè êëàñòåðíîì àíà-

ëèçå, ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîñòü. Äëÿ åãî ñîáëþ-

äåíèÿ, à òàêæå äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ àáñî-

ëþòíîãî ðàçìåðà âûðó÷êè ïðåäïðèÿòèÿ íà ðå-

çóëüòàòû ñåãìåíòàöèè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåê-

òîâ ïî òðàåêòîðèÿì äâèæåíèÿ áûëà ïðîâåäå-

íà ïðîöåäóðà ñòàíäàðòèçàöèè àáñîëþòíûõ

çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ1. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå

áûë èñïîëüçîâàí íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-

íûé ìåòîä ñòàíäàðòèçàöèè, òàê íàçûâàåìàÿ Z-

ñòàíäàðòèçàöèÿ (Z-scores), ïðè êîòîðîì âñå

çíà÷åíèÿ èññëåäóåìîé ïåðåìåííîé (â íàøåì

ñëó÷àå, âûðó÷êè) ïðèâîäÿòñÿ ê åäèíîìó äèà-

ïàçîíó çíà÷åíèé îò -3σ  äî +3σ  îòíîñèòåëü-

íî ñðåäíåé âûðó÷êè äàííîé êîíêðåòíîé

êîìïàíèè çà âåñü ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä

ñ 2007 ïî 2012 ã.

Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà. Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà

ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ. Îôè-

öèàëüíûå ðåêâèçèòíûå ñâåäåíèÿ è äàííûå

áóõãàëòåðñêîé îò÷åòíîñòè êðóïíûõ è ñðåäíèõ

ïðåäïðèÿòèé, ïîëó÷åííûå èç ïîîáúåêòíîé

áàçû Ìåæäóíàðîäíîé èíôîðìàöèîííîé ãðóï-

ïû «Èíòåðôàêñ» ÑÏÀÐÊ (äàëåå - ÑÏÀÐÊ).

Íà îñíîâå ýòîãî ìàññèâà ôîðìèðîâàëàñü ãå-

íåðàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü (ÃÑ) ïîä çàäà÷è íà-

ñòîÿùåé ðàáîòû. Îáúåêòàìè ÃÑ âûñòóïèëè

õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû, ÷åé îñíîâíîé âèä

ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îòíîñèëñÿ ê

îäíîé èç âîñüìè ïîäîòðàñëåé îáðàáàòûâàþ-

ùåé ïðîìûøëåííîñòè, à ÷èñëåííîñòü ðàáîò-

íèêîâ âàðüèðîâàëàñü îò 100 äî 10000 ÷åëî-

1 Îò èñïîëüçîâàíèÿ òåìïîâ ðîñòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îäíîðîäíîñòè äàííûõ îòêàçàëèñü ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî ïðè èìåþùåéñÿ ãëóáèíå äèíàìè÷åñ-

êîãî ðÿäà ÷èñëî òî÷åê äëÿ àíàëèçà ïî îòäåëüíîìó õîçÿéñòâóþùåìó ñóáúåêòó â ýòîì ñëó÷àå áûëî áû íà îäíó ìåíüøå.
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âåê. Òðåòüèì óñëîâèåì âêëþ÷åíèÿ â ÃÑ áûëî

íàëè÷èå äàííûõ ïî âûðó÷êå çà âåñü ðàññìàò-

ðèâàåìûé ïåðèîä. Ñôîðìèðîâàííàÿ ÃÑ âêëþ-

÷àëà ïîëíûå äàííûå î äèíàìèêå âûðó÷êè çà

2007-2012 ãã. ïî 6133 ïðåäïðèÿòèÿì.

Âòîðîé ñîñòàâëÿþùåé èíôîðìàöèîííîé

áàçû ñòàëè ðåçóëüòàòû ýìïèðè÷åñêîãî îïðîñà

ðóêîâîäèòåëåé 957 êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðåä-

ïðèÿòèé âîñüìè ïîäîòðàñëåé îáðàáàòûâàþ-

ùåé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè. Îïðîñ ïðîâî-

äèëñÿ ÍÈÓ ÂØÝ â 2009 ã. íà âûáîðî÷íîé

îñíîâå. Âûáîðêà ñòðîèëàñü êàê ñòðàòèôèöè-

ðîâàííàÿ, ðåïðåçåíòàòèâíàÿ ïî îòðàñëÿì è

ðàçìåðó ïðåäïðèÿòèé. Ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàé

2014 ã. íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î ñòàòóñå

ïðåäïðèÿòèÿ, ñîäåðæàùåéñÿ â ÑÏÀÐÊ, áàçà

äàííûõ âûáîðî÷íîãî îïðîñà 2009 ã. áûëà àê-

òóàëèçèðîâàíà. Èç íåå áûëè óäàëåíû ëèêâèäè-

ðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäïðèÿòèÿ, ïîäâåð-

ãøèåñÿ ïðîöåäóðå áàíêðîòñòâà, ïðèñîåäèíåí-

íûå â õîäå ñäåëîê ñëèÿíèÿ è ïîãëîùåíèÿ.

Ïîñëå «÷èñòêè» âûáîðî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü

ïðåäïðèÿòèé ñîêðàòèëàñü íà 87 åäèíèö è ñî-

ñòàâèëà 892 êîìïàíèè. Çàòåì àêòóàëèçèðîâàí-

íàÿ áàçà ýìïèðè÷åñêîãî îïðîñà ïî êàæäîìó

ïðåäïðèÿòèþ áûëà äîïîëíåíà äàííûìè áóõ-

ãàëòåðñêîé îò÷åòíîñòè, ïîëó÷åííûìè èç

ÑÏÀÐÊ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â êà÷åñòâå êëþ-

÷åâîãî èíäèêàòîðà, îòðàæàþùåãî äèíàìèêó

ïðåäïðèÿòèÿ è îïðåäåëÿþùåãî òðàåêòîðèþ

åãî ðàçâèòèÿ, èñïîëüçîâàëñÿ ïîêàçàòåëü âûðó÷-

êè. Ñâåäåíèÿ î âûðó÷êå çà âåñü ðàññìàòðèâàå-

ìûé ïåðèîä (ñ 2007 ïî 2012 ã.) ïî 892 êîìïà-

íèÿì, îáñëåäîâàííûì â 2009 ã. è ïåðåæèâøèì

êðèçèñ, èìåëèñü ïî 670 ôèðìàì. Îäíèì èç

òðåáîâàíèé êëàñòåðíîãî àíàëèçà ê äàííûì

ÿâëÿåòñÿ èõ ïîëíîòà, ïîýòîìó èìåííî ýòè 670

ïðåäïðèÿòèé ñòàëè îáúåêòàìè äàëüíåéøåãî

èçó÷åíèÿ.

Êëàñòåð  è êëàñòåðíûé àíàëèç: óòî÷íåíèå òåð-

ìèíîëîãèè. Óíèâåðñàëüíîñòü êëàñòåðíîãî àíà-

ëèçà, øèðîêîå åãî ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàçëè÷-

íûõ îòðàñëÿõ çíàíèé ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåñîâìåñòèìûõ òåðìè-

íîâ, ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ.

Âïåðâûå òåðìèí «êëàñòåðíûé àíàëèç»

(àíãë. cluster - ãðîçäü, ñãóñòîê, ïó÷îê) áûë ïðåä-

ëîæåí ìàòåìàòèêîì Ð. Òðèîíîì è ïðåäñòàâ-

ëÿë ñîáîé íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ

äëÿ òèïîëîãèçàöèè èëè êëàññèôèêàöèè îáúåê-

òîâ. Îäíèìè èç ïåðâûõ íàóê, êîòîðûå âçÿëè

åãî íà âîîðóæåíèå, ñòàëè ïñèõîëîãèÿ è áèî-

ëîãèÿ. Â ýêîíîìèêå, êàê ñ÷èòàåò áîëüøèíñòâî

èññëåäîâàòåëåé, ïîíÿòèå «êëàñòåð» âïåðâûå

áûëî ïðèìåíåíî Ì. Ïîðòåðîì â 1990 ã.2.  «Êëà-

ñòåð» Ì. Ïîðòåðà - ýòî «ñãóñòîê» ñâÿçàííûõ

îòðàñëåé ñ îäíîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîé îò-

ðàñëüþ íà âûõîäå. Âî ãëàâó óãëà «ýêîíîìè÷åñ-

êîé» òðàêòîâêè ñòàâèòñÿ íå èçíà÷àëüíûé íà-

áîð çíà÷åíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîâîêóïíîñòü

îáúåêòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñèñòåìàòèçè-

ðîâàòü, à ïðè÷èííî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü

ãðóïïû îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì êëàñòåðèçàöèÿ

îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäàìè ýêîíîìè÷åñêîãî

àíàëèçà ñèòóàöèè, íå èñïîëüçóÿ îáùèå ìàòå-

ìàòè÷åñêèå ïðîöåäóðû. Èìåííî òàêàÿ òðàê-

òîâêà ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â

ïîñëåäíåå âðåìÿ ñðåäè ðîññèéñêèõ èññëåäî-

âàòåëåé (ñì., íàïðèìåð, [4] è [5]). Îíà æå èñ-

ïîëüçóåòñÿ â òàêîì íàïðàâëåíèè ãîñóäàð-

ñòâåííîé ïîëèòèêè ïî ïîâûøåíèþ íàöèî-

íàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé êîíêóðåíòîñïîñîá-

íîñòè, êàê êëàñòåðíàÿ ïîëèòèêà.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïîíÿòèÿ «êëàñòåðíûé

àíàëèç» è «êëàñòåð» áëèæå ê ïåðâîíà÷àëüíîé

«ìàòåìàòè÷åñêîé» òðàêòîâêå. Ïîä êëàñòåðíûì

àíàëèçîì ïîíèìàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îïðåäå-

ëåííîãî íàáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ

äëÿ òèïîëîãèçàöèè îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ ñõî-

æèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. «Êëàñòåð» òðàêòóåò-

ñÿ êàê ãðóïïà îáúåêòîâ (â äàííîì ñëó÷àå,

ïðåäïðèÿòèé), íå îáÿçàííûõ èìåòü äðóã ñ äðó-

ãîì êàêóþ-ëèáî ôóíêöèîíàëüíóþ ñâÿçü, îíè

äîëæíû áûòü ëèøü ïîõîæè ïî íàáîðó ïðèçíà-

êîâ (â íàøåì ñëó÷àå, ïî çíà÷åíèþ ñòàíäàðòè-

çîâàííîé âûðó÷êè). Îòìåòèì, ÷òî íàðÿäó ñ

«ýêîíîìè÷åñêîé», «ìàòåìàòè÷åñêàÿ» òðàê-

òîâêà òàêæå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ðîññèéñ-

êîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðàêòèêå è ýêîíîìè÷åñ-

êîé ëèòåðàòóðå (ñì., íàïðèìåð, [6] è [7]).

Òèïîëîãèçàöèÿ ïðåäïðèÿòèé îòðàñëåé îáðàáàòû-

âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ìåòîäîì èåðàðõè÷åñêîãî

êëàñòåðíîãî àíàëèçà.  Äëÿ âûÿâëåíèÿ ãðóïï ïðåä-

ïðèÿòèé ñî ñõîæèìè òðàåêòîðèÿìè ïðîõîæ-

äåíèÿ êðèçèñà è ïîñòêðèçèñíîãî âîññòàíîâ-

ëåíèÿ â ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìåòîä èåðàðõè-

2 Åñòü ìíåíèÿ (íàïðèìåð, [3]), ÷òî äî Ì. Ïîðòåðà â ýêîíîìèêå òåðìèí «êëàñòåð» èñïîëüçîâàëñÿ ñîâåòñêèìè è ðîññèéñêèìè ýêîíîìèñòàìè -

À. Ãîðêèíûì, Ë. Ñìèðíÿãèíûì; øâåäñêèìè áèçíåñ-ýêîíîìèñòàìè Ê. Ôðåäðèêññîíîì, Ë. Ëèíäìàðêîì äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñêîïëåíèé ïðåäïðèÿòèé

â ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà. Òåðìèí ïðèìåíÿëñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îòðàñëÿì ýêîíîìèêè è

îðãàíèçàöèÿì.
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÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿþùèé

âûÿâëÿòü è îöåíèâàòü îñíîâíûå òåíäåíöèè

ýâîëþöèè ñèñòåìû. Ýòîò ìåòîä, êàê îòìå÷à-

åò Á.Ã. Ìèðêèí, îòíîñèòñÿ ê íîâîìó òèïó çà-

äà÷, îñíîâàííûõ íà èíôîðìàöèè î âðåìåííûõ

ðÿäàõ è ïîòîêàõ äàííûõ [8]. Â öåëîì, èåðàðõè-

÷åñêèé êëàñòåðíûé àíàëèç äîñòàòî÷íî øèðî-

êî èñïîëüçóåòñÿ â ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèÿõ. Òàê, íàïðèìåð, îí áûë ïðèìåíåí äëÿ

èçó÷åíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ, êàê âàëþòíàÿ èí-

òåãðàöèÿ â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Àçèè [9], ðàñòó-

ùåå îáúåäèíåíèå áàíêîâñêîãî ñåêòîðà ñòðàí

çîíû åâðî [10], è ìíîãèõ äðóãèõ çàäà÷, ïîäðîá-

íûé îáçîð êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ â ðàáîòå Á.Ã.

Ìèðêèíà [8]. Â ðîññèéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé

ëèòåðàòóðå èåðàðõè÷åñêèé êëàñòåðíûé àíàëèç

òàêæå äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ, íàïðè-

ìåð äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êðèçèñà íà

êðóïíåéøèå êîìïàíèè Ðîññèè (èç ñïèñêà

«Ýêñïåðò-500») [11].

Èåðàðõè÷åñêèé êëàñòåðíûé àíàëèç ïðåäïî-

ëàãàåò ïðîõîæäåíèå ðÿäà èòåðàöèé. Èçíà÷àëü-

íî êàæäûé èññëåäóåìûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ îò-

äåëüíûì êëàñòåðîì. Çàòåì êðèòåðèè «óíèêàëü-

íîñòè» ýòèõ îáúåêòîâ (à òî÷íåå, èõ õàðàêòåðè-

ñòèê) ïîñòåïåííî îñëàáëÿþòñÿ, ïîçâîëÿÿ

îáúåäèíèòü óæå íåñêîëüêî áîëåå èëè ìåíåå

ñõîæèõ îáúåêòîâ â îäèí êëàñòåð. Ýòà ïðîöå-

äóðà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå

îñòàíåòñÿ âñåãî îäèí êëàñòåð, âêëþ÷àþùèé

âñå èñõîäíûå îáúåêòû.

Ñóùåñòâóþò äâå îñíîâíûå ñëîæíîñòè ïðè

èñïîëüçîâàíèè èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî

àíàëèçà. Ïåðâàÿ: êëàñòåðíûé àíàëèç íå ïðåäïî-

ëàãàåò íàëè÷èÿ çàðàíåå èçâåñòíûõ ãðóïï, â

êîòîðûå ñëåäóåò âêëþ÷àòü îáúåêòû; òðåáóåò-

ñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèòü íîìåð øàãà â

ïðîöåññå îáúåäèíåíèÿ, íà êîòîðîì ñëåäóåò

îñòàíîâèòü ïðîöåäóðó. Ïîëó÷åííûå íà äàííîé

èòåðàöèè êëàñòåðû è áóäóò ÿâëÿòüñÿ ðåçóëüòà-

òîì ñåãìåíòèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ: êëàñòåðíûé àíà-

ëèç íèêàê íå èíòåðïðåòèðóåò ïîëó÷åííûå ðå-

çóëüòàòû. Îáúÿñíåíèå ñôîðìèðîâàííûõ ãðóïï

ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé èññëåäîâàòåëÿ.

Ñåãìåíòèðîâàíèå ïðåäïðèÿòèé ãåíåðàëüíîé ñîâî-

êóïíîñòè. Èåðàðõè÷åñêèé êëàñòåðíûé àíàëèç

ÃÑ ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûø-

ëåííîñòè ïðîâåäåí â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì îï-

ðåäåëåíî ÷èñëî êëàñòåðîâ (öåëåâûõ ñåãìåí-

òîâ), íà êîòîðûå öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëèòü èñ-

ñëåäóåìóþ ÃÑ. Íà âòîðîì øàãå îñóùåñòâëåíà

ñîáñòâåííî êëàñòåðèçàöèÿ ïî óñòàíîâëåííî-

ìó ÷èñëó êëàñòåðîâ. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå

âûøåíàçâàííûå øàãè êëàñòåðíîãî àíàëèçà.

Êëàñòåðèçàöèÿ ïðîâîäèëàñü ïî ìåòîäó

«Between-groups linkage» (ñâÿçü ìåæäó ãðóïïà-

ìè). Ââèäó óíèâåðñàëüíîñòè è îòíîñèòåëüíîé

ïðîñòîòû ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîöåäóðû äàííûé

ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ â èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-

áîòàõ íàèáîëåå ÷àñòî. Â ýòîì ìåòîäå ðàññòî-

ÿíèå ìåæäó êëàñòåðàìè âû÷èñëÿåòñÿ êàê ñðåä-

íåå çíà÷åíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó âñåìè âîç-

ìîæíûìè ïàðàìè íàáëþäåíèé, ïðè÷åì â êàæ-

äîé èòåðàöèè ïðèíèìàåò ó÷àñòèå îäíî íàáëþ-

äåíèå èç îäíîãî êëàñòåðà, à äðóãîå - èç äðóãî-

ãî. Èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íàáëþäåíèÿìè, íàõîäèòñÿ

íà îñíîâàíèè âñåõ òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûõ

ïàð íàáëþäåíèé.

Â äàííîé ðàáîòå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòè-

ìàëüíîãî ÷èñëà êëàñòåðîâ áûëà çàïóùåíà ïðî-

öåäóðà ïî îáúåäèíåíèþ ïðåäïðèÿòèé â ðàç-

ëè÷íîå ÷èñëî ãðóïï: îò 10 äî äâóõ. Òàêîé ïîä-

õîä ïðè ïîñëåäóþùåì àíàëèçå ïîëó÷èâøèõñÿ

ãðóïïèðîâîê ïîçâîëÿåò âûáðàòü îïòèìàëüíîå

êëàñòåðíîå ðåøåíèå. Ðåçóëüòàòû îáúåäèíåíèÿ

ïðåäïðèÿòèé ÃÑ â ðàçëè÷íîå ÷èñëî êëàñòåðîâ

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Àíàëèç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1 äàííûõ

ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ÷ðåçâû÷àéíî âû-

ñîêîé óñòîé÷èâîñòè íåêîòîðûõ êëàñòåðîâ.

Íàïðèìåð, âòîðîé êëàñòåð îñòàåòñÿ íåèç-

ìåííûì (377 ïðåäïðèÿòèé) âïëîòü äî äâóõ-

êëàñòåðíîãî ðåøåíèÿ. Àáñîëþòíî ñòàáèëåí

(350 ïðåäïðèÿòèé) ñîñòàâ òðåòüåãî êëàñòåðà

ïðè ïåðåáîðå âàðèàíòîâ îáúåäèíåíèÿ ïðåä-

ïðèÿòèé ÃÑ ñ âîñüìè äî ÷åòûðåõ ãðóïï. Ñà-

ìûé ìíîãî÷èñëåííûé ÷åòâåðòûé êëàñòåð,

ðåçêî ðàñøèðèâøèñü ïðè ïåðåõîäå îò ñåìè-

ê øåñòèêëàñòåðíîìó ðåøåíèþ, äàëåå îñòàåò-

ñÿ ñòàáèëüíûì (2975 ïðåäïðèÿòèé). Ïåðâûé

êëàñòåð, êîòîðûé ïî ÷èñëó îáúåêòîâ íåìíî-

ãèì óñòóïàåò ÷åòâåðòîìó, òàêæå äîñòàòî÷íî

ïîñòîÿíåí. Îí íå ìåíÿåòñÿ ïðè ïîøàãîâîì

ïåðåõîäå îò 10 äî øåñòè êëàñòåðîâ (2349

ïðåäïðèÿòèé), à ïðè îáúåäèíåíèè ïðåäïðè-

ÿòèé ÃÑ â ÷åòûðå ãðóïïû ïðèðàñòàåò ìåíåå

÷åì íà 5% (3,5%).

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ÷èñëåííîñòè è óñ-

òîé÷èâîñòè ñîñòàâà ãðóïï ïðåäïðèÿòèé äëÿ

äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî âûáðàíî ðàç-

áèåíèå ÃÑ íà ÷åòûðå êëàñòåðà, êîòîðîå ñ ýêî-

íîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îêàçàëîñü íàèáîëåå
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èíôîðìàòèâíî è èíòåðïðåòèðóåìî. Ðàññìîò-

ðèì òðàåêòîðèè èçìåíåíèÿ ñòàíäàðòèçîâàííîé

âûðó÷êè â ÷åòûðåõêëàñòåðíîì ðåøåíèè äëÿ

ïðåäïðèÿòèé ÃÑ (ñì. ðèñ. 1).

êðèçèñà, òî åñòü íå äîñòèãøèå äîêðèçèñíûõ

îáúåìîâ âûðó÷êè ïîñëå îáâàëà 2009 ã.; íàçî-

âåì èõ óñëîâíî «ñòàãíèðóþùèìè». Âòîðîé è

òðåòèé êëàñòåðû èìåþò íåñòàíäàðòíûå òðàåê-

òîðèè èçìåíåíèÿ âûðó÷êè. Êîìïàíèè, âîøåä-

øèå âî âòîðîé êëàñòåð, äåìîíñòðèðîâàëè çíà-

÷èòåëüíûé ðîñò âûðó÷êè â êðèçèñíûé ïåðè-

îä, êîòîðûé, îäíàêî, ñìåíèëñÿ íå ìåíåå àê-

òèâíûì åå ñïàäîì â 2011-2012 ãã. Â ýòîì êëà-

ñòåðå âñåãî 377 ïðåäïðèÿòèé (6,1% ÃÑ). Òðå-

òèé êëàñòåð ñ íåñòàáèëüíîé äèíàìèêîé âû-

ðó÷êè («ïèëà») ñîñòîèò èç 350 íàáëþäåíèé

(5,7% ÃÑ). Ïî ïðè÷èíå íåòèïè÷íîñòè òðàåê-

òîðèé, à òàêæå ìàëî÷èñëåííîñòè ïîñëåäíèå

äâà êëàñòåðà áûëè èñêëþ÷åíû èç ïîñëåäóþ-

ùåãî èññëåäîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíèì èç ãëàâíûõ ðåçóëüòà-

òîâ ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ âûâîä, ÷òî

ðàçâèòèå ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ïðåä-

ïðèÿòèé îïèñûâàåòñÿ âñåãî äâóìÿ òèïàìè

òðàåêòîðèé:

- V-îáðàçíîé òðàåêòîðèåé: ïàäåíèå - âîñ-

ñòàíîâëåíèå - âîçâðàùåíèå íà ñòàäèþ ðîñòà

(êëàñòåð - «óñòîé÷èâûé ðîñò»);

- L-îáðàçíîé: ïàäåíèå - ñòàãíàöèÿ (êëàñ-

òåð - «ñòàãíàöèÿ»).

Ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè ïðåäïðèÿòèé âûáî-

ðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè. Ïîñêîëüêó â ÃÑ íàáîð

ýêîíîìè÷åñêèõ ìåòðèê îòäåëüíûõ õîçÿéñòâó-

þùèõ ñóáúåêòîâ îãðàíè÷åí äëÿ âîçìîæíîñòè

ïðåäìåòíîãî èçó÷åíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ îñî-

áåííîñòåé ïðåäïðèÿòèé, àíàëîãè÷íàÿ ïðî-

öåäóðà èåðàðõè÷åñêîé êëàñòåðèçàöèè áûëà

ïðîâåäåíà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðåäïðèÿòèÿì

âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè. Çäåñü ïî êàæäî-

Кластерное решение 
состоит из 

Количество предприятий, попавших в кластер с номером 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 кластеров 2349 377 77 670 1965 162 340 24 58 111 

9 кластеров 2349 377 239 670 1965 340 24 58 111   

8 кластеров 2349 377 350 670 1965 340 24 58     

7 кластеров 2349 377 350 670 2305 24 58       

6 кластеров 2349 377 350 2975 24 58         

5 кластеров 2407 377 350 2975 24           

4 кластеров 2431 377 350 2975             

3 кластеров 2781 377 2975               

2 кластеров 2781 3352                 

Èñòî÷íèê: äàííûå ÑÏÀÐÊ; ðàñ÷åòû àâòîðîâ.

Âàðèàíòû îáúåäèíåíèÿ â êëàñòåðû ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â ÃÑ (N= 6133 åä.)

Òàáëèöà 1

Ðèñ. 1. Òðàåêòîðèè èçìåíåíèÿ ñòàíäàðòèçîâàííîé âû-

ðó÷êè ÃÑ ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

â ÷åòûðåõêëàñòåðíîì ðåøåíèè (N = 6133 åä.)

Èñòî÷íèê: äàííûå ÑÏÀÐÊ; ðàñ÷åòû àâòîðîâ.

Â ÷åòâåðòûé, ñàìûé ìíîãî÷èñëåííûé êëà-

ñòåð (N = 2975 åä., 48,5% îò ÃÑ) âîøëè ïðåä-

ïðèÿòèÿ ñ «êëàññè÷åñêîé» òðàåêòîðèåé èçìå-

íåíèÿ âûðó÷êè â ïåðèîä êðèçèñà: ïàäåíèå ïðî-

äàæ íà ïèêå îñòðîé ôàçû êðèçèñà (2009 ã.) è

çàòåì óñòîé÷èâûé ðîñò â ïîñòêðèçèñíûé ïå-

ðèîä. Ïðåäïðèÿòèÿ ýòîãî êëàñòåðà ìîæíî îò-

íåñòè ê óñïåøíî ðàçâèâàþùèìñÿ ôèðìàì.

Ñëåäóþùèé ïî ÷èñëó õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåê-

òîâ êëàñòåð (N=2431 åä., 39,6% ÃÑ) - ýòî ïðåä-

ïðèÿòèÿ, íå ñóìåâøèå âîññòàíîâèòüñÿ ïîñëå
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ìó îáúåêòó èìååòñÿ øèðîêèé ñïåêòð õàðàê-

òåðèñòèê è ôèíàíñîâî-õîçÿéñòâåííûõ èíäè-

êàòîðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ðàçâåðíó-

òûé àíàëèç, âûÿâèòü ôàêòîðû, îáóñëîâèâøèå

äàííûå òðàåêòîðèè, ïðåäìåòíî èçó÷èòü òè-

ïè÷íûå ïðåäïðèÿòèÿ êëàñòåðîâ. Íèæå ïðåä-

ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè (ñì. òàá-

ëèöó 2) è òèïè÷íûå òðàåêòîðèè äèíàìèêè

âûðó÷êè ïðåäïðèÿòèé âûáîðî÷íîé ñîâîêóï-

íîñòè (ñì. ðèñ. 2).

Ñîâïàäåíèå òèïîëîãèçàöèè òðàåêòîðèé

ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé ÃÑ è âûáîðî÷íîé ñî-

âîêóïíîñòè äàåò îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ïî-

ëó÷åííûå íà âûáîðêå èòîãè êëàñòåðèçàöèè

óñòîé÷èâû, à äàëüíåéøèå ðåçóëüòàòû èññëåäî-

âàíèÿ âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè (â ÷àñòíî-

ñòè, âûâîäû î âëèÿíèè ôàêòîðîâ ýêîíîìè÷åñ-

êîãî ïîâåäåíèÿ ïðåäïðèÿòèé è âíåøíåé ñðå-

äû íà òðàåêòîðèþ è òåìïû ðàçâèòèÿ) ïðåäñòà-

âèòåëüíû â öåëîì äëÿ êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðåä-

ïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

Ðîññèè.

Äàëüíåéøèå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèÿ: ôàêòîð-

íûé àíàëèç è ïîèñê òèïè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðè

ïîëó÷åíèè óñòîé÷èâîãî êëàñòåðíîãî ðåøåíèÿ

ñ ëåãêî èíòåðïðåòèðóåìûìè òðàåêòîðèÿìè

ðîñòà âîçìîæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâà-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ôàêòîðíîãî àíàëè-

çà. Òî åñòü íàõîæäåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòà-

òèñòè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ôàêòîðîâ, êî-

òîðûå îïðåäåëèëè âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ õî-

çÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ â îäèí èç äâóõ îñíîâ-

íûõ êëàñòåðîâ-òðàåêòîðèé. Ôàêòîðíûé àíàëèç

çàñëóæèâàåò îòäåëüíîãî ïîäðîáíîãî ðàññìîò-

ðåíèÿ, ÷òî ÿâíî âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåé

ñòàòüè. Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïðèí-

öèïèàëüíî âàæíû äëÿ ïîèñêà òèïè÷íûõ ïðåä-

ïðèÿòèé-ïðåäñòàâèòåëåé ñâîèõ êëàñòåðîâ,

àëãîðèòì êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí íèæå.

Кластерное решение 
состоит из 

Количество предприятий, попавших в кластер с номером 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 кластеров 203 360 35 25 6 7 17 11 4 2 

9 кластеров 203 360 35 25 6 9 17 11 4  

8 кластеров 212 360 35 25 6 17 11 4   

7 кластеров 212 385 35 6 17 11 4    

6 кластеров 212 385 52 6 11 4     

5 кластеров 212 396 52 6 4      

4 кластеров 212 400 52 6       

3 кластеров 218 400 52        

2 кластеров 270 400         

�

Âàðèàíòû îáúåäèíåíèÿ ïðåäïðèÿòèé âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè â êëàñòåðû (N = 670 åä.)

Òàáëèöà 2

Èñòî÷íèê: äàííûå ÑÏÀÐÊ; ðàñ÷åòû àâòîðîâ.

Ðèñ. 2. Òðàåêòîðèè èçìåíåíèÿ ñòàíäàðòèçîâàííîé âû-

ðó÷êè â ÷åòûðåõêëàñòåðíîì ðåøåíèè äëÿ âûáîðî÷íîé ñîâî-

êóïíîñòè ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

(N =  670 åä.)

Èñòî÷íèê: äàííûå ÑÏÀÐÊ; ðàñ÷åòû àâòîðîâ.

Ïîëó÷åííûå òðàåêòîðèè èçìåíåíèÿ âû-

ðó÷êè â êðèçèñíûé è ïîñòêðèçèñíûé ïåðèî-

äû â âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè ïðàêòè÷åñ-

êè èäåíòè÷íû òåì, ÷òî áûëè ïîñòðîåíû íà

äàííûõ ÃÑ. Âûäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî-

÷èñëåííàÿ ãðóïïà óñïåøíî ðàçâèâàþùèõñÿ

ôèðì - 31,6%. Â òî æå âðåìÿ êëàñòåð ñòàãíè-

ðóþùèõ ïðåäïðèÿòèé íåñêîëüêî øèðå, ÷åì â

ÃÑ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñåãìåíòàöèè âûáîðî÷íîé

ñîâîêóïíîñòè îí ïðåäñòàâëåí 59,7% ïðåä-

ïðèÿòèÿé.
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Àëãîðèòì ïîèñêà òèïè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ

âîçìîæíîñòè äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ

ïîâåäåíèÿ ôèðìû è ïðèìåíÿåìûõ åþ ðåøå-

íèé íà óñòîé÷èâîñòü ðàçâèòèÿ, íàðÿäó ñ ôàê-

òîðíûì àíàëèçîì, äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâ-

íûì ÿâëÿåòñÿ ìåòîä êåéñ-ñòàäè (ñase study). Îí

ïðåäïîëàãàåò ðàçâåðíóòîå èçó÷åíèå òèïè÷íûõ

ôèðì-ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ òðàåêòîðèé æèç-

íåííîãî öèêëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîöèîëîãè-

÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ (íàïðèìåð, èíòåð-

âüþ, àíêåòèðîâàíèÿ). Çàäà÷à ìåòîäîâ ñòàòèñ-

òèêè â äàííîì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ

ýòèõ òèïè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðèâåäåì îäíî

èç âîçìîæíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé óêà-

çàííîé çàäà÷è.

Ïîñêîëüêó àëãîðèòì ïîèñêà òèïè÷íûõ

ïðåäïðèÿòèé äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ ê óæå

ñôîðìèðîâàííûì â õîäå êëàñòåðíîãî àíàëèçà

ãðóïïàì, î÷åâèäíûì áàçîâûì óñëîâèåì åãî

ðàçðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïðååì-

ñòâåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è ìåò-

ðèê, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ñåãìåíòèðîâàíèè.

×òî æå êàñàåòñÿ ñàìîãî àëãîðèòìà, òî åãî ôàê-

òè÷åñêè ìîæíî ñâåñòè ê äâóì øàãàì.

Íà ïåðâîì øàãå ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî

âûïîëíåíèÿ òðåõ ïðîöåäóð ñëåäóåò îïðåäå-

ëèòü ÿäðà êëàñòåðîâ. Ïåðâàÿ ïðîöåäóðà ñâî-

äèòñÿ ê íàõîæäåíèþ êîîðäèíàò öåíòðîâ êëà-

ñòåðîâ. Çäåñü äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé, ïî

êîòîðîé ïðîõîäèëà êëàñòåðèçàöèÿ, ðåêîìåí-

äóåòñÿ ðàññ÷èòàòü ìåäèàíó. Ïðèìåíåíèå ìå-

äèàíû â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ öåíòðà êëàñòå-

ðà îòäåëüíûõ åãî êîîðäèíàò-ïåðåìåííûõ ïî-

çâîëèò ñãëàäèòü êîëåáàíèÿ íà êîíöàõ âàðèà-

öèîííîãî ðÿäà. Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ êîîðäè-

íàò öåíòðîâ êëàñòåðîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñ-

òè çàìåð ðàññòîÿíèÿ îòäåëüíîãî îáúåêòà êëà-

ñòåðà äî åãî öåíòðà. Ïðè âûáîðå äèñòàíöè-

îííîé ìåðû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òó

ìåòðèêó, êîòîðàÿ ïðèìåíÿëàñü â õîäå êëàñ-

òåðèçàöèè (â íàøåì ñëó÷àå, êâàäðàò Åâêëèäî-

âà ðàññòîÿíèÿ). È íàêîíåö, òðåòüåé ïðîöåäó-

ðîé ïåðâîãî øàãà àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ ñîá-

ñòâåííî îïðåäåëåíèå ÿäðà êëàñòåðà. Â êà÷å-

ñòâå ãðàíèöû ÿäðà ðåêîìåíäóåòñÿ âçÿòü íèæ-

íèé êâàðòèëü ïîêàçàòåëÿ ðàññòîÿíèÿ äî öåí-

òðà êëàñòåðà.

Íà âòîðîì øàãå àëãîðèòìà ïðîâîäèòñÿ îò-

áîð èç ÿäåð êëàñòåðîâ òèïè÷íûõ ïðåäïðèÿ-

òèé ïî ïðèçíàêàì, êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû

â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ âåðîÿò-

íîñòü ïîïàäàíèÿ â îòäåëüíûå êëàñòåðû.

Âñåì ïðèçíàêàì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òèïè÷-

íûìè äëÿ ñâîåãî êëàñòåðà, ïðèñâàèâàåòñÿ

åäèíèöà. Ïî êàæäîìó ïðåäïðèÿòèþ îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñóììàðíîå ÷èñëî ïðèçíàêîâ òèïè÷-

íîñòè. Ñàìûìè ÿðêèìè (òèïè÷íûìè) ïðåä-

ñòàâèòåëÿìè ñâîèõ êëàñòåðîâ ñòàíóò ïðåä-

ïðèÿòèÿ, íàáðàâøèå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî

ïðèçíàêîâ òèïè÷íîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåí-

íûé â ñòàòüå ñòàòèñòè÷åñêèé èíñòðóìåíòà-

ðèé êëàñòåðèçàöèè ïðåäïðèÿòèé ïî òèïàì

òðàåêòîðèé ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ,

ââåñòè â îáîðîò ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà äî-

ïîëíèòåëüíóþ «ðàçìåðíîñòü», êîãäà àãðåãà-

öèÿ ìèêðîýêîíîìè÷åñêèõ äàííûõ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ íå ïî ñòàíäàðòíûì â ñòàòèñòèêå ãðóï-

ïèðîâêàì «âèä äåÿòåëüíîñòè», «ðàçìåðíàÿ

ãðóïïà», «òèï ñîáñòâåííîñòè» è ò. ï., íî ïî

îáîáùåííûì òèïàì ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìè-

êè. Ýòî îñîáåííî âàæíî, êîãäà ðàññìàòðèâà-

þòñÿ ïåðèîäû, âêëþ÷àþùèå «ýêîíîìè÷åñêèå

øîêè», à âîëàòèëüíîñòü äèíàìèêè ðåçêî âîç-

ðàñòàåò. Â äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå âû-

äåëåíèå ãðóïï ïðåäïðèÿòèé ñ V-îáðàçíîé è

L-îáðàçíîé òðàåêòîðèÿìè ïðîõîæäåíèÿ è

âûõîäà èç êðèçèñà ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, ìå-

òîäàìè ýêîíîìåòðè÷åñêîãî è ôàêòîðíîãî

àíàëèçà âûÿâëÿòü ôàêòîðû (õàðàêòåðèñòèêè),

êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò èëè ïðåïÿòñòâóþò

óñïåøíîìó ïðîõîæäåíèþ êðèçèñà è áûñòðî-

ìó âîññòàíîâëåíèþ. Ýòî ìîãóò áûòü êàê èí-

äèâèäóàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäïðèÿòèé,

òàê è ãðóïïîâûå èíñòèòóöèîíàëüíûå ôàêòî-

ðû, òàêèå, êàê êà÷åñòâî èíâåñòèöèîííîãî

êëèìàòà â ðåãèîíå, îòðàñëåâûå îñîáåííîñòè

ðåãóëèðîâàíèÿ è äð. Âî-âòîðûõ, êàê ïîêàçà-

íî â ðàáîòå, âûÿâëåíèå òèïîâûõ òðàåêòîðèé

ðàçâèòèÿ ìîæåò áûòü îñíîâîé äëÿ öåëåíàï-

ðàâëåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ âûáîðî÷íîé ñî-

âîêóïíîñòè òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé êàæ-

äîãî êëàñòåðà äëÿ óãëóáëåííîãî àíàëèçà òåõ

îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ïðåäîïðåäåëèëè òîò

èëè èíîé òèï äèíàìèêè. Ïðåäëîæåííûå â ðà-

áîòå ìåòðèêè äëÿ ãðóïïèðîâêè òðàåêòîðèé

áûëè óñïåøíî àïðîáèðîâàíû íà ðåàëüíûõ

äàííûõ è äàëè õîðîøî èíòåðïðåòèðóåìûå ðå-

çóëüòàòû. Äîêàçàíà óñòîé÷èâîñòü ñåãìåíòàöèè

êàê íà âûáîðî÷íîé, òàê è íà ãåíåðàëüíîé ñî-

âîêóïíîñòè ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòè.
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The article demonstrates various ways of applying statistical tools to trajectories of development of Russian manufacturing
industries, which survived the 2008-2010 financial crisis. An interpretation of collected results is given.

A hierarchical cluster analysis method has been used in order to find the most common trajectories of a post-crisis dynamics
of Russian manufacturing industries. The two main clusters (called «rapid growth» and «stagnation») contain motion trajectories
of about 90% of investigated industries. The article provides paths of future statistical study of industry clusters. A statistical
algorithm, which determines typical representatives of several groups, is also given. The use of proposed statistical methods of
data process can not only increase the effectiveness of state policies on overcoming economic crisis, but also find those aspects of
the strategy, which increase sustainability of an industry to negative outer shocks.
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