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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåðèîäû ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé è îñîáåííîñòè èõ ñòàòèñòè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ, ïðåäëàãà-
åòñÿ íîâûé ïåðèîä ñèíòåçà êëåòêè, îñíîâûâàþùèéñÿ íà êîíâåðãåíöèè NBIC-òåõíîëîãèé. Âûÿâëåíû ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ â
îðãàíèçàöèè ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé â ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé ïðàêòèêå, äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ áàçîâûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå îïðåäåëå-
íèÿ è ñòàíäàðòû, ïðèíÿòûå â ïðàêòèêå ÎÝÑÐ; ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåæäóíàðîäíûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà áèîòåõíîëîãèé. Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà êëþ÷åâûõ ïðîáëåìàõ ñòàòèñòèêè ïðè ðàçíûõ îðãàíèçàöèîííûõ ïðåä-

ïîñûëêàõ ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé â íàöèîíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  áèîòåõíîëîãèè, ïåðèîäû ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé, òåõíîëîãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå, ïîäõîäû ê îðãàíèçà-
öèè ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé, ìåòîäîëîãèÿ ÎÝÑÐ,  NBIC-òåõíîëîãèè.

JEL: O31, O32, O33.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèè ïðåäñòàâëÿþò îäíî
èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîãðåññà. Â ìèðîâîé ýêîíîìèêå òåìïû
ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç
ñàìûõ âûñîêèõ. Â îòäåëüíûõ ñåãìåíòàõ ðàç-
âèòèÿ áèîòåõíîëîãèé ãîäîâîé ïðèðîñò èñ-
ñëåäîâàíèé, ðàçðàáîòîê è ïðîèçâîäñòâà äîñ-
òèãàåò 30-40% â ãîä.

Ñ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì áèîòåõíîëîãèé
ñâÿçàíû ðåâîëþöèîííûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåêòî-
ðàõ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè - ôàðìàöåâòèêå è
ìåäèöèíå, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïèùåâîé è
ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè, äîáû÷å íåôòè è
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è äð. Èíòåãðèðîâàííîå
ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé ñ äðóãèìè áîëüøè-
ìè òåõíîëîãèÿìè (íàíî-, èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûìè è êîãíèòèâíûìè òåõ-
íîëîãèÿìè) ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà.

Â ðîññèéñêîé ýêîíîìèêå áèîòåõíîëîãèè
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèâàþòñÿ, ñêîðåå, ñ îò-
ðèöàòåëüíûì òðåíäîì. Âî âðåìåíà ÑÑÑÐ ñó-
ùåñòâîâàëî îñîçíàíèå âàæíîñòè ðàçâèòèÿ
áèîòåõíîëîãèé, ðàâíî êàê è äðóãèõ òåõíîëî-
ãèé áóäóùåãî. Íà òîò ïåðèîä ñòðàíà ïî îáúå-
ìàì ïðîèçâîäñòâà áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêöèè çàíèìàëà âòîðîå ìåñòî â ìèðå (ïî-
ðÿäêà 5% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà). Êîìïëåê-
ñíàÿ ïðîãðàììà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-

ãðåññà ñòðàí - ÷ëåíîâ ÑÝÂ âêëþ÷àëà, íàðÿäó
ñ ðîáîòîòåõíèêîé, èíôîðìàòèêîé, îñâîåíè-
åì ìèðîâîãî îêåàíà, òàêæå è ðàçâèòèå áèî-
òåõíîëîãèé.

Â 1985 ã. áûëî ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå ÖÊ
ÊÏÑÑ è Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ «Î äàëüíåé-
øåì ðàçâèòèè áèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè», â
êîòîðîì áûëè îïðåäåëåíû ïóòè ðàçâèòèÿ è
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-
êëàäíûõ èññëåäîâàíèé â áèîëîãèè è óêàçàíû
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëî-
ãèé â 1988-1990 ãã. Èñõîäÿ èç ñòðàòåãè÷åñêîé
âàæíîñòè áèîòåõíîëîãèé, áûëà îñóùåñòâëå-
íà ðåîðãàíèçàöèÿ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè Ñî-
âåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ è Ìèíèñòåðñòâà ìåäè-
öèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè â Ìèíèñòåðñòâî
ìåäèöèíñêîé è ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ. Îäíàêî ñóùåñòâåííûõ
ïåðåìåí çà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè äîñòè÷ü
íå óäàëîñü. Ïðîäâèæåíèå áèîòåõíîëîãèé â
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ îñóùåñòâëÿëîñü ãèãàíòñêè-
ìè òåìïàìè, è îòñòàâàíèå áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà ÑÑÑÐ ñòàíîâèëîñü âñå îùó-
òèìåå. Ê íà÷àëó ðåôîðì ïðîèçâîäñòâåííûé
ïîòåíöèàë îáåñïå÷èâàë 1% ìèðîâîãî ïðîèç-
âîäñòâà, ñåé÷àñ îí ñîñòàâëÿåò 0,1%.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðå-
íåáðåæèòåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê ðàçâèòèþ íà-
óêè è ïðîèçâîäñòâà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íà-
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øåé ýêîíîìèêîé áûëà ïðîïóùåíà öåëàÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ âîëíà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ, à ðîññèéñêèé ïîòðåáèòåëüñêèé ðûíîê
ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ñïåêòðó ïðîäóêöèè
ïîïàë â óñëîâèÿ æåñòêîé çàâèñèìîñòè îò çà-
ðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Äëÿ ðàäèêàëüíîãî èñïðàâëåíèÿ ñëîæèâøå-
ãîñÿ ïîëîæåíèÿ áûëà ïðèíÿòà «Êîìïëåêñíàÿ
ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà» (äà-
ëåå Ïðîãðàììà) [1]. Â ýòîé Ïðîãðàììå îïðå-
äåëåíû ïðàêòè÷åñêèå ìåðû ïî èíòåíñèâíî-
ìó ðàçâèòèþ êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé áèîòåõ-
íîëîãèé. Â ñîñòàâå çàäà÷ íàõîäèòñÿ è ñîçäà-
íèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé â ñîîòâåòñòâèè
ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ îñîáåííîñòåé ñòàíîâëåíèÿ
áèîòåõíîëîãèé êàê îáúåêòà ñòàòèñòè÷åñêîãî
íàáëþäåíèÿ îñòàíîâèìñÿ íà îñîáåííîñòÿõ èõ
ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïîíÿòèå
«áèîòåõíîëîãèÿ» âïåðâûå áûëî ââåäåíî âåí-
ãåðñêèì èíæåíåðîì Êàðëîì Ýðåêè â 1917 ã.
[2]. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è îïûòíîå ïðî-
ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî îñóùåñòâëÿëèñü
ãîðàçäî ðàíüøå. Íàïðèìåð, ïåòåðáóðãñêèé
àêàäåìèê Ê.Ñ. Êèðõãîô â 1814 ã. îòêðûë ÿâëå-
íèå áèîëîãè÷åñêîãî êàòàëèçà è ïûòàëñÿ áèî-
êàòàëèòè÷åñêèì ïóòåì ïîëó÷èòü ñàõàð.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî êëàññèôèêàöèé è
ïåðèîäèçàöèé ýòàïîâ ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëî-
ãèé1. Â îáîáùåííîì âèäå âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå
îñíîâíûõ ïåðèîäà ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé:

� ýìïèðè÷åñêèé, èëè äîèñòîðè÷åñêèé ïåðè-
îä, íàñ÷èòûâàþùèé ïîðÿäêà 8000 ëåò. Ñîäåð-
æàíèå ýòîãî ïåðèîäà îïðåäåëÿåò èíòóèòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé æèâûõ îð-
ãàíèçìîâ äëÿ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ. Ðå÷ü èäåò î
õëåáîïå÷åíèè, ïîëó÷åíèè óêñóñà, ñûðà, èçãî-
òîâëåíèè ïèâà, âèíà, êèñëîìîëî÷íîé ïðîäóê-
öèè, çàêâàñîê, êâàøåíîé êàïóñòû è ò. ï. Ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â ïîëíîé ìåðå
èñïîëüçîâàëèñü â ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòè-
êå â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ çíàíèé î ìèêðîáàõ.
Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿëîñü
äëÿ âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ ñ ýâîëþöèåé ê
ïðîñòûì ôîðìàì íàòóðàëüíîãî îáìåíà è òî-
âàðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî-

ìó ïåðèîäó ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé ñîîòâåò-
ñòâîâàëè ñàìûå ïðîñòûå ôîðìû õîçÿéñòâåí-
íîãî ó÷åòà;

� ýòèîëîãè÷åêèé ïåðèîä ðàçâèòèÿ áèîòåõíî-
ëîãèé, îõâàòûâàþùèé âòîðóþ ïîëîâèíó XIX
âåêà è ïåðâóþ òðåòü XX âåêà. Â ýòîò ïåðèîä
áûëà äîêàçàíà èíäèâèäóàëüíàÿ ïðèðîäà ìèê-
ðîáîâ è îñóùåñòâëåíî èõ âûäåëåíèå â âèäå
÷èñòûõ êóëüòóð. Ýòîò ïåðèîä ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ ñâÿçàí ñ âûäàþùèìèñÿ èññëåäî-
âàíèÿìè Ëóè Ïàñòåðà [3] - îñíîâîïîëîæíèêà
íàó÷íîé ìèêðîáèîëîãèè. Îòêðûòèÿ ó÷åíîãî
ñòîëü âåëèêè ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè, ÷òî ðàç-
âèòèå áèîòåõíîëîãèé èçíà÷àëüíî ìîæåò ïîä-
ðàçäåëÿòüñÿ íà äîïàñòåðîâñêèé (â íàøåì ñëó-
÷àå ýìïèðè÷åñêèé) è ïîñëåïàñòåðîâñêèé ïå-
ðèîäû (1866-1933 ãã.). Â ýòî âðåìÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî áûëî äîêàçàíî, ÷òî êàæäûé âèä
ìèêðîáà ìîã áûòü ðàçìíîæåí íà ïèòàòåëüíûõ
ñðåäàõ â öåëÿõ âîñïðîèçâîäñòâà ñîîòâåòñòâó-
þùèõ áðîäèëüíûõ, îêèñëèòåëüíûõ è äðóãèõ
ïðîöåññîâ. Â ìåäèöèíå áûëè ñîçäàíû íàó÷-
íûå îñíîâû âàêöèíîïðîôèëàêòèêè è âàêöè-
íîòåðàïèè, îòêðûòû ìåòîäû ñòåðèëèçàöèè (ïà-
ñòåðèçàöèè). Ñ ó÷åòîì çíàíèé î ìèêðîáàõ ñòà-
ëè ðàçâèâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîìûø-
ëåííîì ïðîèçâîäñòâå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ
ïðåññîâàííûõ äðîææåé, àöåòîíà, ëèìîííîé
è ìîëî÷íîé êèñëîò, áóòàíîëà è äð. Ïåðâûå
óñòàíîâêè ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå
ñòî÷íûõ âîä ñòàëè ñîçäàâàòüñÿ âî Ôðàíöèè.
Ñòàòèñòèêà ðåàãèðîâàëà íà ýòè ÿâëåíèÿ â òîé
ìåðå, â êàêîé ïåðâûå ïðîèçâîäñòâà ñòàëè îñ-
âàèâàòüñÿ ïðîìûøëåííîñòüþ - íà ôîíå èíòåí-
ñèâíîé îòðàñëåâîé äèâåðñèôèêàöèè ïðîèç-
âîäñòâà ôîðìèðîâàëñÿ ó÷åò ïðîèçâåäåííîé è
ïðîäàííîé ïðîäóêöèè ïðîìûøëåííûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè;

� áèîòåõíîëîãè÷åñêèé 40-ëåòíèé ïåðèîä
(1933-1972 ãã.). Ýòî ïåðèîä àêòèâíîãî ñòàíîâ-
ëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðàç-
âèòèÿ áèîòåõíîëîãèé. Â 1933 ã. áûëè îïóáëè-
êîâàíû ðàáîòû À. Êëþéâåðà [4] è Ë.Õ.Ö. Ïåð-
êèíà [5], â êîòîðûõ áûëè îïèñàíû îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå ïðèåìû è ìåòîäû îöåíêè ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâè-
ðîâàíèè ãðèáîâ. Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ñïîñîáñòâîâàëè âíåäðåíèþ â áèîòåõ-
íîëîãèþ êðóïíîìàñøòàáíîãî ãåðìåòèçèðî-

1 Íà 3-ì ñúåçäå áèîòåõíîëîãîâ â ã. Ìþíõåíå â 1984 ã. ãîëëàíäöåì Å. Õàóâèíêîì áûëî ñäåëàíî ïðåäëîæåíèå î âûäåëåíèè ïÿòè ïåðèîäîâ
ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé: äîïàñòåðîâñêèé; ïîñëåïàñòåðîâñêèé; àíòèáèîòèêîâ (1941-1960 ãã.); óïðàâëÿåìîãî ñèíòåçà (1961-1975 ãã.); íîâîé áèîòåõ-
íîëîãèè - 1975 ã. (äîñòèæåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé è ãåííîé èíæåíåðèè). Â ìîäèôèöèðîâàííîì âèäå ýòà ïåðèîäèçàöèÿ ñîñòàâèëà îñíîâó ïðåäñòàâëåííîé
ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèè.
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âàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â ñòåðèëüíûõ óñëî-
âèÿõ. Ê ÷èñëó ãëàâíûõ òåõíè÷åñêèõ äîñòèæå-
íèé ýòîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ñëåäóåò îòíåñòè
êîíñòðóèðîâàíèå áèîðåàêòîðà. Ñðåäè íàó÷íûõ
äîñòèæåíèé âûäåëÿåòñÿ îòêðûòèå àíòèáèîòè-
êîâ (1941-1960 ãã.), à òàêæå ñòðîåíèÿ ÄÍÊ
(1953 ã.). Ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâè-
òèÿ áèîòåõíîëîãèé ïðåäñòàâëÿåò îòêðûòèå
óïðàâëÿåìîãî áèîñèíòåçà. Â 1961 ã. áûëà âïåð-
âûå îòêðûòà ñïîñîáíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ
ê ñâåðõ ñèíòåçó àìèíîêèñëîò, âèòàìèíîâ è íå-
êîòîðûõ äðóãèõ âåùåñòâ. Äëÿ ýòîãî ïåðèîäà
õàðàêòåðíî ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïðîèçâîäñòâ áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè
è èõ îáîñîáëåííûé ó÷åò â èíôîðìàöèîííûõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ;

� ãåííîòåõíîëîãè÷åñêèé, èëè ïåðèîä íîâîé
áèîòåõíîëîãèè, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà äîñ-
òèæåíèÿõ ãåíåòè÷åñêîé è êëåòî÷íîé èíæåíå-
ðèè è îõâàòûâàåò ïåðèîä ñ 1972 ã., êîãäà Ï.
Áåðã [6] ñî ñâîèìè êîëëåãàìè ñîçäàëè ïåðâóþ
ðåêîìáèíàíòíóþ ìîëåêóëó ÄÍÊ. Âûÿñíåíèå
ìåõàíèçìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðåãóëÿöèè
ÄÍÊ, âûäåëåíèå è èçó÷åíèå ñïåöèôè÷íûõ
ôåðìåíòîâ çàëîæèëè îñíîâó ïðèìåíåíèÿ ñòðî-
ãî íàó÷íîãî, êîíòðîëèðóåìîãî ïîäõîäà â ïëàíèðîâà-
íèè è èñïîëüçîâàíèè ãåííî-èíæåíåðíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Ýòîò ïåðèîä ðàçâè-
òèÿ áèîòåõíîëîãèé ìîæíî â ïîëíîé ìåðå
îïðåäåëèòü êàê ïîñòáåðãîâñêèé (ïî àíàëîãèè
ñ ïîñëåïàñòåðîâñêèì). Ê çíàêîâûì ïðîèçâîä-
ñòâàì ýòîãî ïåðèîäà ìîæíî îòíåñòè âûïóñê
â 1982 ã. èíñóëèíà, âûðàáîòàííîãî êèøå÷íû-
ìè ïàëî÷êàìè ñ èñêóññòâåííî âñòðîåííîé
ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé î äàííîì ãîðìî-
íå. Â öåëîì ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ôåå-
ðèåé íàó÷íûõ îòêðûòèé è íîâûõ ïðîèçâîäñòâ,
èíòåíñèâíîé äèâåðñèôèêàöèåé íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé. Íàëàæèâàíèå ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà âàæíåéøèõ áèî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íàøëî ñîîòâåò-
ñòâóþùåå îòðàæåíèå â ñòàòèñòè÷åñêîé ïðàê-
òèêå ó÷åòà è îò÷åòíîñòè ïî ìåòîäîëîãèè ñòà-
òèñòèêè ïðîìûøëåííîñòè. Íàðÿäó ñ ïðîìûø-
ëåííîñòüþ, ñòàòèñòè÷åñêèì íàáëþäåíèåì îõ-
âàòûâàëñÿ öåëûé êîìïëåêñ ñîïðÿæåííûõ
ïðîèçâîäñòâ è óñëóã: íàóêà è ïàòåíòíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, ìîíèòîðèíã ðûíêà áèîòåõíîëîãè-
÷åñêîé ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé, íàáëþäåíèå
çà ðàçâèòèåì àññîöèàòèâíûõ ôîðì è ðàçâèòè-
åì âåí÷óðíîãî êàïèòàëà è ò. ä.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ïîðÿäêå ïîñòàíîâ-
êè âîïðîñà ìîæíî ïðåäëîæèòü è ïÿòûé ïå-
ðèîä ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé - èõ ðàçâèòèå â
ñèñòåìå äðóãèõ áîëüøèõ òåõíîëîãèé íàíî-,
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ, à òàêæå
êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Ýòîò òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ñèìáèîç íå îòðèöàåò àâòîíîìíîãî ïðî-
ãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé, à ñâî-
äèòñÿ ê ñîçäàíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî áàçèñà èõ ðàçâèòèÿ, ðàâíî êàê
è êàæäîé äðóãîé èç áîëüøèõ òåõíîëîãèé, âîç-
íèêíîâåíèþ ìàññû ïðîèçâîäíûõ ñ íîâûì êà-
÷åñòâîì ðîñòà. Íàó÷íîå ñîäåðæàíèå ïÿòîãî
ýòàïà ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé ñîñòîèò â ñî-
çäàíèè ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî áàçèñà äëÿ ñèíòåçà êëåòêè. Ê ÷èñëó çíà-
êîâûõ ÿâëåíèé, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò îòíåñ-
òè ñèíòåçèðîâàíèå ñìîäåëèðîâàííîãî íà êîì-
ïüþòåðå ãåíîìà áàêòåðèè â êëåòêó ìèêðîîð-
ãàíèçìà, ïðîâåäåííîå âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì
ñîâðåìåííîñòè Êðåéãîì Âåíòåðîì [7], îäíèì
èç îñíîâàòåëåé ãåííîé èíæåíåðèè, ïîä ðóêî-
âîäñòâîì êîòîðîãî áûë ðàñøèôðîâàí ãåíîì
÷åëîâåêà. Â ðåçóëüòàòå íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé
îñíîâå áûëà ïîëó÷åíà áàêòåðèÿ ñ çàäàííûìè
ñâîéñòâàìè. Ñèíòåç êëåòêè, êîòîðóþ íàçâàëè
«Ñèíòèåé», ðàñêðûâàåò ìåõàíèçì ñîçäàíèÿ èñ-
êóññòâåííûõ ôîðì æèçíè è îçíà÷àåò ïåðåõîä
ê ïàðàìåòðè÷åñêèì áèîòåõíîëîãèÿì.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìîæíî âñòðåòèòü
ìíîæåñòâî äðóãèõ íàïðàâëåíèé êëàññèôèêà-
öèé è ïåðèîäèçàöèè ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé.
Ïðèìåíèòåëüíî ê ñòàòèñòèêå ýòî íå ñòîëü
ïðèíöèïèàëüíî. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî áèîòåõ-
íîëîãèè îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó ýâîëþöèîííî
ðàçâèâàþùèõñÿ òåõíîëîãèé, à íå ÿâëÿþòñÿ íå-
êîé ñóáñòàíöèåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà ïîñëåäíèõ ëåò. Ñîáñòâåííî ñòàòèñòè÷åñêîå
íàáëþäåíèå â òåõ èëè èíûõ ôîðìàõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî, íî âíå ñèñ-
òåìíîñòè, áåç ñîîòâåòñòâóþùåé ýìïèðè÷åñ-
êîé îñìûñëåííîñòè. Â ðîññèéñêîé ïðàêòè-
êå â áîëüøèíñòâå ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè âñëåä-
ñòâèå îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà ðàçâèòèÿ áèîòåõ-
íîëîãèè âûøëè çà ïðåäåë ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìîãî ÿâëåíèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì ñòàòèñòèêà
ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàåò è íå îòðàæàåò ïðî-
èñõîäÿùèå â íèõ ïðîãðåññèâíûå èçìåíåíèÿ.
Êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè áèîòåõíîëîãèè íå ñôîðìèðîâà-
ëèñü, è ñóùåñòâóåò ðèñê ïîòåðè êîìïëåêñíîé
èíôîðìàöèè î ôååðè÷åñêîì ðàçâèòèè ñàìîãî
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áûñòðî ðàçâèâàþùåãîñÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ñåãìåíòà ýêîíîìèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìèðîâàëèñü ïðèí-
öèïèàëüíî ðàçíûå ïîäõîäû ê ñòàòèñòè÷åñêî-
ìó îòîáðàæåíèþ áèîòåõíîëîãèé ó íàñ â ñòðà-
íå è çà ðóáåæîì.

Â ðîññèéñêîé ïðàêòèêå ñòàòèñòè÷åñêîå
íàáëþäåíèå çà ïðåäïðèÿòèÿìè áèîòåõíîëîãè-
÷åñêîé ñôåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïîäõî-
äàìè ê ïðîìûøëåííûì è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûì ïðåäïðèÿòèÿì, à òàêæå íàó÷íûì îðãàíè-
çàöèÿì - ýòî ñòàíäàðòíûé íàáîð èíòåãðèðîâàí-
íûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðì îò÷åòíîñòè,
ïåðåïèñè, à òàêæå âûáîðî÷íûå îáñëåäîâàíèÿ.
Êàê òàêîâûõ ñïåöèàëüíûõ íàáëþäåíèé áèî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñåãìåíòà ýêîíîìèêè ïðàê-
òè÷åñêè íå ïðîèçâîäèòñÿ. Ïðèíöèïèàëüíûõ
ðàçëè÷èé ìåæäó ïðåäïðèÿòèÿìè è îðãàíèçàöè-
ÿìè áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è äðóãè-
ìè åäèíèöàìè ñòàòíàáëþäåíèÿ, çà èñêëþ÷å-
íèåì ñîñòàâà ïîêàçàòåëåé, ïðàêòè÷åñêè íåò.
Ñîáñòâåííî ñèñòåìà îðãàíèçàöèè íàó÷íî-ïðî-
èçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ íîñèò àðõàè÷íûé
õàðàêòåð, áàçèðóåòñÿ íà ïðèìàòå ïðîèçâîäñòâà,
êîòîðîå ìîäåðíèçèðóåò ñâîé ïðîèçâîäñòâåí-
íûé ïîòåíöèàë, íà îñíîâå èííîâàöèé óëó÷øàåò
(îáíîâëÿåò) äåéñòâóþùèå òåõíîëîãèè è ïðî-
èçâîäèìóþ ïðîäóêöèþ, à òàêæå ìàðêåòèíã è
óïðàâëåíèå. Òåõíîëîãè÷åñêèå è ïðîäóêòîâûå
èííîâàöèè ó÷èòûâàþòñÿ êàê äîñòèæåíèå ñà-
ìèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, èõ íàó÷-
íûõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé (åñëè òàêîâûå
èìåþòñÿ). Ñîáñòâåííî ôóíäàìåíòàëüíûå è
ïðèêëàäíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîò-
êè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé ïî îòíîøåíèþ ê ðå-
àëèçóåìîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãðåññó íî-
ñÿò âòîðè÷íûé õàðàêòåð è â óñëîâèÿõ îòñóò-
ñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ìîãóò
ðàçâèâàòüñÿ àâòîíîìíî, âíå ñïðîñà, áåç îðè-
åíòàöèè íà ìèðîâûå äîñòèæåíèÿ. Òàêîâî óæ
ñëîæèâøååñÿ ñîñòîÿíèå îòå÷åñòâåííîé ïðè-
êëàäíîé íàóêè, íàõîäÿùåéñÿ â ñîñòîÿíèè ýêî-
íîìè÷åñêîãî âûæèâàíèÿ áåç îò÷åòëèâûõ ïåð-
ñïåêòèâ êîììåðöèàëèçàöèè è ïðåâðàùåíèÿ â
äðàéâåð íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê Ïðîãðàììå, â êîòîðîé
äàíû áàçîâûå îïðåäåëåíèÿ áèîòåõíîëîãèé, òî
óâèäèì, ÷òî â ðîññèéñêîé ïðàêòèêå íàóêà è
ïðîèçâîäñòâî ïðåäñòàâëÿþò îáîñîáëåííûå
ñôåðû áèîòåõíîëîãèé: â ñôåðå íàóêè áèîòåõ-
íîëîãèè - ýòî îäíî, à â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà -
äðóãîå. Èíòåãðàöèè æå íàóêè è ïðîèçâîäñòâà,

ñîñòàâëÿþùåé îñíîâó ñîâðåìåííîé áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñôåðû è åå ñóòü, ïðîèçâîäíûõ
îò ýòîãî ñèìáèîçà, îïðåäåëÿþùèõ âåêòîð ïðî-
ãðåññà è ðåâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé â
òåõíîëîãèÿõ áóäóùåãî, íåò. Ñîãëàñíî Ïðî-
ãðàììå, «áèîòåõíîëîãèÿ (òåõíîëîãèÿ æèâûõ
ñèñòåì) - ýòî:

1) äèñöèïëèíà, èçó÷àþùàÿ âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, èõ ñèñòåì
èëè ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè äëÿ ðå-
øåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, à òàêæå âîç-
ìîæíîñòè ñîçäàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ ñ íå-
îáõîäèìûìè ñâîéñòâàìè ìåòîäîì ãåííîé
èíæåíåðèè;

2) ïðîèçâîäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïèùåâûõ
è ïðîìûøëåííûõ ïðîäóêòîâ è äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ öåëåâûõ ïðåâðàùåíèé. Áèîëîãè÷åñêèå
ñòðóêòóðû â äàííîì ñëó÷àå - ýòî ìèêðîîðãà-
íèçìû, ðàñòèòåëüíûå è æèâîòíûå êëåòêè, êëå-
òî÷íûå êîìïîíåíòû (ìåìáðàíû êëåòîê, ðè-
áîñîìû, ìèòîõîíäðèè, õëîðîïëàñòû, à òàêæå
áèîëîãè÷åñêèå ìàêðîìîëåêóëû: ÄÍÊ, ÐÍÊ,
áåëêè - ÷àùå âñåãî ôåðìåíòû)».

Ïðè ýòîì îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïî äîñ-
òèæåíèþ öåëåé Ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ «ïîÿâ-
ëåíèå ìîòèâèðîâàííîãî êðóãà ïðîìûøëåí-
íûõ êîìïàíèé â õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè, àãðîïðîìûøëåííîì
êîìïëåêñå è ëåñîïåðåðàáîòêå, ñïîñîáíûõ
ñòàòü ëîêîìîòèâîì âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíî-
ëîãèé».

Ñòðîãî ãîâîðÿ, îðèåíòàöèÿ íà ïîèñê èí-
íîâàöèîííî àêòèâíûõ ïðåäïðèÿòèé è âíåäðå-
íèå, êàê îñíîâó ïðîãðåññà â áèîòåõíîëîãè-
ÿõ, - ýòî ïðàêòè÷åñêè òóïèêîâûé ïóòü ðàçâè-
òèÿ ýêîíîìèêè, êîòîðûé «ïåðåæåâûâàåòñÿ»
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ è îáåñïå÷èâàåò íóëå-
âîé óðîâåíü èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè. Â
ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè òàêîãî íàïðàâëåíèÿ â
ëó÷øåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí âûïóñê
îòíîñèòåëüíî íîâîé äëÿ íàöèîíàëüíîãî ðûí-
êà áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñëîæèâøåìñÿ âíóòðåííèì ñïðîñîì.
Äîñòèæåíèå îòìå÷åííûõ â Ïðîãðàììå ëèäåð-
ñêèõ ïîçèöèé â ìèðå â ðàìêàõ ñèñòåìû âíå-
äðåíèÿ ìàëîâåðîÿòíî â ñèëó ïðåäîïðåäåëåí-
íîãî îòñòàâàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà îò ìèðîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ.
Íàó÷íûå è òåõíîëîãè÷åñêèå íîâîââåäåíèÿ
ïðåäïîëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü íà âíåäðåí÷åñ-
êîé îñíîâå, äëÿ ÷åãî íóæíî èõ ñíà÷àëà íàé-
òè, ïðèîáðåñòè è «âìîíòèðîâàòü» â äåéñòâó-
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þùèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ ýòîãî
íóæíû âðåìÿ, ðåñóðñû è íàó÷íàÿ áàçà ñ ãîòî-
âûìè ê âíåäðåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè
èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè, áàçà, êîòî-
ðóþ åùå íåîáõîäèìî ñîçäàòü.

Êîãäà æå íàóêà âûñòóïàåò äîìèíàíòîé ðàç-
âèòèÿ áèîòåõíîëîãèé, â ìèðîâîé ïðàêòèêå
èñïîëüçîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ íàó÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðîñ÷èòûâàåòñÿ â ïðîãíîçíûõ îöåí-
êàõ: îæèäàåìûå òåõíîëîãèè; òåõíîëîãèè â ñòà-
äèè ðàçâèòèÿ; îêîí÷àòåëüíî ðàçðàáîòàííûå
òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà
è êîììåðöèàëèçàöèè ïðîäóêöèè. Ïðè áëàãî-
ïðèÿòíîé ýêîíîìè÷åñêîé è âíåøíåé êîíú-
þíêòóðå ïðîöåññ êîììåðöèàëèçàöèè íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïàðàëëåëüíîé ïðîðàáîòêîé áóäóùèõ òåõíîëî-
ãèé ïðîèçâîäñòâà, ïðîñ÷èòûâàþòñÿ ðûíêè,
êîíêóðåíòíàÿ ñðåäà è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôè-
íàíñîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Ê íà÷àëó âûïóñêà
íîâîé áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïàòåíòíàÿ ÷èñòîòà íàó÷íûõ èçîá-
ðåòåíèé, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìîíî-
ïîëüíûé âûïóñê óíèêàëüíîé ïðîäóêöèè ìè-
ðîâîãî óðîâíÿ.

Ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé êàê îðèåíòèðî-
âàííîãî íà ðûíîê ñëîæíîãî íàó÷íî-ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà, â êîòîðîì èíòåãðèðó-
þùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò íàóêå, ïðåäñòàâëÿåò
äðóãîå íàïðàâëåíèå ðåàëèçàöèè áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñòðàòåãèè, ïðåäîïðåäåëÿþùåé ðå-
øåíèå èíûõ, áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷ îðãàíèçà-
öèè ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ.

Â áèîòåõíîëîãèÿõ íàêîïëåíèå çíàíèé è èõ
òåõíîëîãè÷åñêîå âîïëîùåíèå â ïðîèçâîäñòâî
ïðîèñõîäÿò äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî, íà êàæ-
äûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ èñòîðèÿ îòâîäèò âñå
ìåíüøå è ìåíüøå âðåìåíè. Â ýòîì îòíîøå-
íèè ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé ïðåäñòàâëÿåò
îòëè÷íûé ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé ñæàòèå
âðåìåíè â ðàìêàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà. Ïðè ýòîì íàóêà â ðàçâèòèè áèîòåõíî-
ëîãèé ïîñëåïàñòåðîâñêîãî ïåðèîäà ÿâëÿåò-
ñÿ èíèöèàòîðîì ïðîãðåññà, èíòåãðàòîðîì íà-
ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà. Íå ñëó÷àéíî,
ïîíèìàÿ çíà÷èìîñòü íàóêè, åå ñèñòåìîîáðà-
çóþùóþ ðîëü â îðãàíèçàöèè áèîòåõíîëîãèé,
ÎÝÑÐ  (Organisation for Economic co-Operation
and Development - OECD [8]) ïðèðàâíèâàåò ñî-
îòâåòñòâóþùèå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè ê ïðî-
èçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì áèîòåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Äëÿ ñòàòèñòèêè ïðåâðàùå-
íèå íàóêè â äîìèíàíòó òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ââåäå-
íèÿ öåëîãî øëåéôà âçàèìîñâÿçàííûõ íàïðàâ-
ëåíèé ìîíèòîðèíãà åå ïîëíîöåííîãî ðàçâè-
òèÿ - ïàòåíòíîé ñòàòèñòèêè, íàïðàâëåíèé íà-
ó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðñàéòà íàó÷íîãî è òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è óñëîâèé ïðîèçâîä-
ñòâà, ðàçíîãî ðîäà àëüÿíñîâ, âåí÷óðíîãî êà-
ïèòàëà è ò. ä.

Îòìå÷åííûå ðàçëè÷èÿ â íàïðàâëåíèÿõ ïî-
ñòðîåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîíèòîðèíãîâ ÿâëÿ-
þòñÿ îòðàæåíèåì ðàçëè÷èé íå ñòîëüêî â óðîâ-
íå «ïðîäâèíóòîñòè» ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäî-
ëîãèé èëè êîíñåðâàòèâíîñòè ñòàòèñòèêè,
ñêîëüêî â íàëè÷èè ïðèíöèïèàëüíûõ ðàñõîæ-
äåíèé â îïðåäåëåíèè áàçîâûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
äåôèíèöèé îòíîñèòåëüíî áèîòåõíîëîãèé, ðàç-
íîãî ïîíèìàíèÿ èõ ýêîíîìè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ. Ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ ïîäõî-
äà ê îðãàíèçàöèè áèîòåõíîëîãèé è èõ ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà:

- «îò ïðîèçâîäñòâà», ïðè êîòîðîì äîìè-
íàíòîé ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà ñòàíîâÿòñÿ ïðî-
ìûøëåííûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ è îðãàíèçàöèè;

- «îò íàóêè», êîãäà äðàéâåðîì è îñíîâîé
áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà âûñòóïàåò íàóêà,
èíòåãðèðóþùàÿ âîêðóã ñåáÿ íå òîëüêî ïðîèç-
âîäñòâåííóþ ñôåðó, íî è ñîîòâåòñòâóþùèå
òîâàðîïðîâîäÿùèå ñèñòåìû, ðûíêè ñáûòà
íàó÷íîé è ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëî-
ãèé è èõ èíôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèðîâàíèÿ
õàðàêòåðíî äëÿ íîâåéøåé ðîññèéñêîé ïðàê-
òèêè, âòîðîå - äëÿ ñòðàí ñ ðàçâèòûìè ðûíî÷-
íûìè îòíîøåíèÿìè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì
ðàñõîæäåíèé â ñèñòåìàõ îðãàíèçàöèè ðàçâè-
òèÿ áèîòåõíîëîãèé â ñòðàíàõ ÎÝÑÐ è Ðîññèè
ïðîñòîå êîïèðîâàíèå ìåæäóíàðîäíîé ìåòî-
äîëîãèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ñî-
îòâåòñòâóþùåå åå èñïîëüçîâàíèå â íàöèî-
íàëüíîé ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷-
íû. Òåì íå ìåíåå ïî îòäåëüíûì ìåòîäè÷åñ-
êèì ýïèçîäàì ïåðåõîä íà ìåòîäîëîãèþ ÎÝÑÐ
âïîëíå äîïóñòèì.

Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé â
Ðîññèè äî 2020 ã. ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíè-
çàöèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìåòîäîëîãèåé Îðãàíèçàöèè ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ. Ðàñ-
ñìîòðèì îñíîâíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïî-
ëîæåíèÿ îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé, ðåàëèçóåìî-



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 1/2015 9

Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè

ãî â ïðàêòèêå ÎÝÑÐ. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
àíàëèçà îñîáåííîñòåé ïîñòðîåíèÿ ìåòîäîëî-
ãèè áèîòåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû
ñáîðíèêà ÎÝÑÐ «Áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñòàòè-
ñòèêà 2009» (Biotechnology Statistics 2009) [9].

Â 2002 ã. ÎÝÑÐ ðàçðàáîòàëà äâà îïðåäåëå-
íèÿ áèîòåõíîëîãèè: åäèíîå îïðåäåëåíèå è
ñïèñî÷íîå îïðåäåëåíèå (list-based definition)
ðàçëè÷íûõ òèïîâ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ. Îïðåäåëåíèå, îñíîâàííîå íà ñïèñêå,
áûëî ïåðåñìîòðåíî â 2005 ã. ÎÝÑÐ ðåêîìåí-
äóåò ñòàòèñòè÷åñêèì àãåíòñòâàì ïðèìåíÿòü
îáà îïðåäåëåíèÿ äëÿ îïðîñà ðåñïîíäåíòîâ
ïðè ñáîðå äàííûõ î áèîòåõíîëîãè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè.

Åäèíîå îïðåäåëåíèå áèîòåõíîëîãèè: «ïðèìåíå-
íèå íàóêè è òåõíîëîãèè ê æèâûì îðãàíèçìàì,
à òàêæå ê ÷àñòÿì, ïðîäóêòàì è ìîäåëÿì æè-
âûõ îðãàíèçìîâ â öåëÿõ èçìåíåíèÿ æèâûõ è
íåæèâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà çíà-
íèé, òîâàðîâ è óñëóã».

Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî òðàäèöèîííîå äëÿ
íàøåé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðàêòèêè «ïðîèçâîä-
ñòâî ïðîäóêöèè, òîâàðîâ è óñëóã» ïðèìåíèòåëü-
íî ê áèîòåõíîëîãèÿì âûãëÿäèò êàê «ïðîèç-
âîäñòâî çíàíèé, òîâàðîâ è óñëóã». Äëÿ áèîòåõ-
íîëîãèé çíàíèÿ ïðèðàâíèâàþòñÿ (åñëè íå çà-
ìåùàþò èõ!) ê ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè. Äà
è â ñèñòåìå îðãàíèçàöèè áèîòåõíîëîãèé íà-
óêà âûïîëíÿåò åñëè íå ïåðâè÷íóþ ïî îòíî-
øåíèþ ê ïðîèçâîäñòâó, òî óæ êàê ìèíèìóì
ðàâíîçíà÷íóþ ðîëü. Ýòî ìåòîäè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå íîñèò ïðèíöèïèàëüíûé õàðàêòåð.

Åäèíîå îïðåäåëåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå
òîëüêî âñå ñîâðåìåííûå áèîòåõíîëîãèè, íî
òàêæå è ìíîãèå òðàäèöèîííûå è ïîãðàíè÷íûå
(ñîïðÿæåííûå) òåõíîëîãèè. Èç-çà ýòîãî ÎÝÑÐ
âñåãäà ðåêîìåíäóåò ñîïðîâîæäàòü åäèíîå îï-
ðåäåëåíèå ñïèñî÷íûì îïðåäåëåíèåì, êîòî-
ðîå äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü êîíêðåò-
íûå èçìåðåíèÿ.

Îñíîâàííîå íà ñïèñêå (list-based definition) îï-
ðåäåëåíèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äåé-
ñòâóåò êàê ðóêîâîäñòâî ïî èíòåðïðåòàöèè
åäèíîãî îïðåäåëåíèÿ. Â ñèñòåìíîì âèäå ýòîò
ñïèñîê îïðåäåëÿåò îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé,
ââîäèò ïîíÿòèÿ, ìåòîäîëîãè÷åñêèå îïðåäå-
ëåíèÿ è ðàñêðûâàåò ñîäåðæàòåëüíûå àñïåêòû
ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé. Ïîìèìî âûÿñíåíèÿ
ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ïðèìåíÿåìûõ íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ òåõíîëîãèé áèîòåõíîëîãè÷åñêèì,
ñïèñî÷íîå îïðåäåëåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ è äëÿ óòî÷íåíèÿ «ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîÿñ-
íåíèé». Â Ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëî-
ãèé [1] ñîäåðæèòñÿ ðàçâåðíóòûé ïåðå÷åíü áà-
çîâûõ îïðåäåëåíèé è îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé. Ñïèñî÷íîå îïðåäå-
ëåíèå ïðåäïîëàãàåò ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïî
ìåðå òîãî, êàê îáíîâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ è êàê
ðàçâèâàåòñÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü. Â 2008 ã. ñòðàíû - ÷ëåíû ÎÝÑÐ ðåøèëè
íà÷àòü ðàáîòó ïî ïåðåñìîòðó è îáíîâëåíèþ
ñïèñî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ.

Ñïèñî÷íîå îïðåäåëåíèå áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ñîãëàñíî ìåòîäîëîãèè ÎÝÑÐ:

- ÄÍÊ/ÐÍÊ: ãåíîìèêà, ôàðìàãåíîìèêà, ãåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ, ãåííàÿ èíæåíåðèÿ, óïîðÿ-
äî÷åíèå/ñèíòåç/óñèëåíèå ñèíòåçà ÄÍÊ/ÐÍÊ,
ãåííîå ïðîôèëèðîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå àí-
òèñåíñîðíîé òåõíîëîãèè;

- ïðîòåèíû è äðóãèå ìîëåêóëû: óïîðÿäî÷å-
íèå/ñèíòåç/èíæåíåðèÿ ïðîòåèíîâ è ïåïòèäîâ
(âêëþ÷àÿ ïåïòèäíûå ãîðìîíû â áîëüøèõ ìî-
ëåêóëàõ); ïëàñòèôèöèðîâàííûå ìåòîäû äîñ-
òàâêè äëÿ ïðåïàðàòîâ áîëüøèõ ìîëåêóëÿðíûõ
ðàçìåðîâ; ïðîòåîìèêà, èçîëÿöèÿ è î÷èñòêà
ïðîòåèíîâ, èäåíòèôèêàöèÿ êëåòî÷íûõ ðåöåï-
òîðîâ;

- êóëüòèâàöèÿ è èíæåíåðèÿ êëåòîê è òêà-
íåé: êóëüòèâàöèÿ êëåòîê/òêàíåé, èíæåíåðèÿ
òêàíåé (âêëþ÷àÿ Ñêàôôîëä-òåõíîëîãèþ òêà-
íåé è áèîìåäèöèíñêóþ èíæåíåðèþ), ñëèÿíèå
êëåòîê, âàêöèííûå/èììóííûå ñòèìóëÿòîðû,
ìàíèïóëÿöèè íà ýìáðèîíàëüíîì óðîâíå;

- ìåòîäû áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ:
áðîæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîðåàêòîðîâ,
áèîîáðàáîòêà, áèîâûùåëà÷èâàíèå, áèîïðåâ-
ðàùåíèå â ìÿãêóþ ìàññó, áèîîòáåëèâàíèå,
âûâåäåíèå àòîìà ñåðû èç ìîëåêóëû, áèîêîð-
ðåêöèÿ, áèîôèëüòðàöèÿ è ôèòîêîððåêöèÿ;

- ãåííûå è ÐÍÊ íàïðàâëåíèÿ: ãåííàÿ òåðà-
ïèÿ, ïåðåíîñ÷èêè âèðóñîâ;

- áèîèíôîðìàòèêà: êîíñòðóèðîâàíèå áàç
äàííûõ ïî ãåíîìèêå, ïðîòåèíîâûì ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿì; ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ áèîëîãèþ ñè-
ñòåì;

- íàíîáèîòåõíîëîãèÿ: ïðèìåíÿåò èíñòðó-
ìåíòû è ïðîöåññû íàíî/ìèêðîîáðàáîòêè ïðè
ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èçó-
÷åíèÿ áèîñèñòåì è ïðèëîæåíèé â îáëàñòè
äîñòàâêè ïðåïàðàòîâ, â äèàãíîñòèêå è ò. ä.

Ñïèñî÷íîå îïðåäåëåíèå, ïî ñóùåñòâó,
ïðåäñòàâëÿåò êðèòåðèàëüíóþ áàçó äëÿ îòíåñå-
íèÿ ïðåäïðèÿòèé ê áèîòåõíîëîãè÷åñêèì íå
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ïî ôîðìàëüíîìó ïðèçíàêó, à ïî ôàêòè÷åñêè
ïðèìåíÿåìûì òåõíîëîãèÿì è èõ ïðèçíàêàì.

Íàðÿäó ñ êîíêðåòèçàöèåé îáúåêòà ñòàòèñòè-
÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ è ïðèíöèïîâ îòíåñåíèÿ
ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ê áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèì, â îáùåé ñèñòåìå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
ïîëîæåíèé ÎÝÑÐ öåíòðàëüíîå çíà÷åíèå îò-
âîäèòñÿ îïðåäåëåíèþ áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðåäïðèÿòèÿ êàê åäèíèöû ñòàòèñòè÷åñêîãî
íàáëþäåíèÿ. Ñîãëàñíî ìåòîäîëîãèè ÎÝÑÐ,
áèîòåõíîëîãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå - ÁÒÏ (Bio-
technology firm) ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî êàê
ïðåäïðèÿòèå, èñïîëüçóþùåå, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäèí áèîòåõíîëîãè÷åñêèé ìåòîä (â
ñìûñëå ñïèñî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, äàííîãî âûøå ÎÝÑÐ)
äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ èëè óñëóã è/èëè âû-
ïîëíåíèÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ÍÈÎÊÐ.

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ äåëÿòñÿ
íà äâå ïîäãðóïïû:

1. Ñïåöèàëèçèðîâàííîå áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êîå ïðåäïðèÿòèå - ÑÁÒÏ (Dedicated biotechno-
logy firm): îïðåäåëÿåòñÿ êàê áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êîå ïðåäïðèÿòèå, ïðåîáëàäàþùàÿ äåÿòåëü-
íîñòü êîòîðîãî ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå
áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà òîâàðîâ è óñëóã è/èëè äëÿ âûïîëíåíèÿ
áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ÍÈÎÊÐ;

2. Áèîòåõíîëîãè÷åñêîå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîå ïðåäïðèÿòèå - ÍÈÎÊÐ-ÁÒÏ (Biotech-
nology Research & Developments firm): îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ïðåäïðèÿòèå, êîòîðîå âûïîëíÿåò
áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ÍÈÎÊÐ. Ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå áèîòåõíîëîãè÷åñêèå íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèå ïðåäïðèÿòèÿ - ÍÈÎÊÐ-ÑÁÒÏ
(Dedicated biotechnology R&D firm), ÿâëÿþùè-
åñÿ ïîäìíîæåñòâîì ýòîé ãðóïïû, îïðåäåëÿ-
þòñÿ êàê ïðåäïðèÿòèÿ, 75% ÍÈÎÊÐ êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè.

Òàêèå îïðåäåëåíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ äëÿ
àêöåíòèðîâàíèÿ âíèìàíèÿ íà òî, ÷òî íàóêà â
áèîòåõíîëîãèÿõ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè áèîòåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè, òàê è áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ïðåäïðè-
ÿòèÿìè.

Ïðè ïîñòðîåíèè ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèé
è ãðóïïèðîâîê ó÷èòûâàþòñÿ ðàçìåðû ÁÒÏ è
ÑÁÒÏ ïî ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ: ìåíåå 50
÷åëîâåê, îò 50 äî 249, 250 è áîëåå ÷åëîâåê.
Ýòà ãðóïïèðîâêà áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé ïðåäñòàâëÿåò ìåòîäîëîãè÷åñêèé
ñòàíäàðò. Òåì íå ìåíåå íå èñêëþ÷àåòñÿ ââå-

äåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ãðóïï ïðåäïðèÿòèé ïî
÷èñëåííîñòè, ïðèíÿòûõ â êîíêðåòíîé íàöèî-
íàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðàêòèêå.

Îñíîâíîé ôîðìîé ñòàòèñòè÷åñêîãî íà-
áëþäåíèÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé
ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå ÍÈÎÊÐ-îïðîñû.
×àñòü îïðîñîâ èñïîëüçóþò íàöèîíàëüíóþ
ñòðóêòóðó ÍÈÎÊÐ. Íåêîòîðûå îïðîñû ïðè-
ìåíÿþò âòîðè÷íûå (àäìèíèñòðàòèâíûå) èñ-
òî÷íèêè. Âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè âêëþ÷àþò ñâå-
äåíèÿ îá ó÷àñòíèêàõ ïðîìûøëåííûõ àññîöè-
àöèé, ó÷àñòíèêàõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ ïðî-
ãðàìì ïîääåðæêè áèîòåõíîëîãèè, à òàêæå èí-
ôîðìàöèþ ôîíäîâîãî ðûíêà, ñâåäåíèÿ î ïà-
òåíòàõ, èíôîðìàöèþ, ïðåäîñòàâëåííóþ ïðåä-
ïðèÿòèÿìè âåí÷óðíîãî êàïèòàëà, è ïðî÷èå èñ-
òî÷íèêè. Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ îáúåê-
òèâíîñòè äàííûõ ÎÝÑÐ îáðàùàåò âíèìàíèå
íà òðè îáñòîÿòåëüñòâà, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü
íà òî÷íîñòü ñòàòèñòèêè: ïðîöåíò îòâåòèâøèõ
(Response Rate - RR); áûëè ëè ó÷òåíû â ðåçóëü-
òàòàõ íå îòâåòèâøèå è áûëè ëè ðåçóëüòàòû ýê-
ñòðàïîëèðîâàíû íà îáùóþ ÷èñëåííîñòü, à òàê-
æå áûë ëè îïðîñ îáÿçàòåëüíûì.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ÎÝÑÐ ðàçðàáîòàíû
áàçîâûå ñòðóêòóðíûå è äèíàìè÷åñêèå ñòàòè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ñðåäíèå âåëè÷èíû, îòðà-
æàþùèå çàòðàòû è èíâåñòèöèè, èíòåíñèâíîñòü
è íàïðàâëåííîñòü èññëåäîâàíèé íà áèîòåõíî-
ëîãèþ, çàíÿòîñòü è ïðîäàæè áèîòåõíîëîãèé.

Áèîòåõíîëîãèè ðàçâèâàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ
ñôåðàõ ýêîíîìèêè, âêëþ÷àÿ:

- çäðàâîîõðàíåíèå è âåòåðèíàðèþ;
- ñåëüñêîå õîçÿéñòâî;
- ïðèðîäíûå ðåñóðñû;
- ïðîèçâîäñòâî ïèùè è íàïèòêîâ;
- îêðóæàþùóþ ñðåäó;
- ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî;
- áèîèíôîðìàòèêó.
Êðîìå òîãî, «ïðî÷èå» êàòåãîðèè ÷àñòî

âêëþ÷àþò áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïëàòôîðìû è
âòîðîñòåïåííûå (íåçíà÷èòåëüíûå) íàïðàâëå-
íèÿ, íå âêëþ÷åííûå â ñåìü îñíîâíûõ êàòåãî-
ðèé. Ïî äàííûì íàïðàâëåíèÿì ÎÝÑÐ ðåêî-
ìåíäóåò àíàëèçèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå ïðåä-
ïðèÿòèé (÷èñëåííîñòè è çàòðàòû), çàíÿòîñòè â
ÁÒÏ, ïðîäàæè áèîòåõíîëîãèé â ÁÒÏ, ñðåäíèå
èíâåñòèöèè íà ÍÈÎÊÐ â ðàñ÷åòå íà îäíî
ïðåäïðèÿòèå.

Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì ìåòîäîëîãèè
ÎÝÑÐ ÿâëÿåòñÿ êîíêðåòèçàöèÿ ñåãìåíòîâ
áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ðàìêàõ êàæ-
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äîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ñôåð ýêîíîìèêè. Ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü êîíêðåòèçèðîâàòü îáúåêòû
ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ çà ðåàëüíûìè
áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè êëàñòåðàìè ïî ñôåðàì
ýêîíîìèêè.

Íàïðèìåð, â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñóùåñòâó-
åò äîñòàòî÷íî ìíîãî áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñåã-
ìåíòîâ ïðèìåíåíèÿ:

- äèàãíîñòèêà;
- âàêöèíû è òåðàïèÿ äëÿ æèâîòíûõ;
- ãåíåòè÷åñêèé ôèíãåðïðèíòèíã äëÿ ëå÷å-

íèÿ ãðóïï æèâîòíûõ è èäåíòèôèêàöèè âèäîâ
ðàñòåíèé;

- èñïîëüçîâàíèå ìàðêèðîâêè ïðè ñåëåêöèè,
èíòðàãåííîé è ãåííîé ìîäèôèêàöèè (ÃÌ) äëÿ
ðàçðàáîòêè óëó÷øåííûõ (ïëàñòèôèöèðîâàí-
íûõ) âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Äàííûå ïî
áèîòåõíîëîãè÷åñêèì íàïðàâëåíèÿì â ñåëüñ-
êîì õîçÿéñòâå, ñîâìåñòèìûå íà ìåæäóíàðîä-
íîì óðîâíå, îãðàíè÷åíû ñâåäåíèÿìè î ãåí-
íî-ìîäèôèðîâàííûõ (ÃÌ) âèäàõ ðàñòåíèé:
ïëîùàäè, çàñåÿííûå ÃÌ êóëüòóðàìè, ïîëåâûå
èñïûòàíèÿ ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ âèäîâ
ðàñòåíèé.

Ïî êàæäîìó ñåãìåíòó ïðèìåíåíèÿ áèîòåõ-
íîëîãèé ÎÝÑÐ ïðèâîäèò ïîäðîáíîå ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ñ ó÷åòîì íîðìàòèâíî-
ïðàâîâûõ àñïåêòîâ, ñòàíäàðòîâ è îñîáåííîñ-
òåé ñòðàíîïðèìåíèòåëüíîé ïðàêòèêè, à òàê-
æå ñîïðîâîæäàåò ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìîé
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Òàêîé ïîäõîä ê ñòàòèñòè÷åñêîìó îòîáðà-
æåíèþ áèîòåõíîëîãèé êîíòðàñòèðóåò ñ ñî-
áëàçíîì èçìåðÿòü ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ðàâíî êàê è â äðóãèõ ñôå-
ðàõ ýêîíîìèêè, ïî óïðîùåííîé ñõåìå â âèäå
àâòîìàòè÷åñêîé ïðèñòàâêè ê äåéñòâóþùèì
êëàññèôèêàöèÿì (èëè êëàññèôèêàòîðàì) òèïà
«â òîì ÷èñëå íà îñíîâå áèîòåõíîëîãèé». Ïî
ìåðå ðàçâèòèÿ çíàíèé î áèîòåõíîëîãèè áóäåò
ïðîèñõîäèòü óòî÷íåíèå ýòèõ ñåãìåíòîâ, ñî-
âåðøåíñòâîâàòüñÿ ìåòîäîëîãèÿ èõ ñòàòèñòè-
÷åñêîãî èçó÷åíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ îñíîâîïîëàãàþùóþ ðîëü íàóêè â
ðàçâèòèè áèîòåõíîëîãèé, ÎÝÑÐ óäåëÿåò êî-
ëîññàëüíîå çíà÷åíèå ðàçâèòèþ ïàòåíòíîé ñòà-
òèñòèêè. Ïàòåíòû íà áèîòåõíîëîãèè èäåíòè-
ôèöèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû Ìåæäóíà-

ðîäíîé ïàòåíòíîé êëàññèôèêàöèè - ÌÏÊ
(International Patent Classification (IPC) system): ê
èäåíòèôèêàòîðó ïàòåíòà â ïðîöåññå ïðîâåðêè
ïðèñîåäèíÿþòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî êîäîâ. Â
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ ÎÝÑÐ ïà-
òåíòû íà áèîòåõíîëîãèè èäåíòèôèöèðóþòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèèìè êîäàìè ÌÏÊ (ïîðÿäêà
10 ïîçèöèé).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïàòåíòíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè:

- äîëÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïàòåíòîâ èç
÷èñëà âñåõ ïàòåíòîâ ñîãëàñíî Äîãîâîðó î ïà-
òåíòíîé êîîïåðàöèè - ÄÏÊ (Patent Coope-
ration Treaty - PCT) [10];

- äîëÿ ñòðàí â áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïàòåí-
òàõ ñîãëàñíî ÄÏÊ (ïðîöåíòû).

Íàðÿäó ñ ðàññìîòðåíèåì áèîòåõíîëîãèé
êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî è ñïåöèôè÷íîãî îáúåê-
òà ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ, ÎÝÑÐ îáðà-
ùàåò âíèìàíèå íà öåëåñîîáðàçíîñòü èõ ðàñ-
ñìîòðåíèÿ â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå, â ñî-
ñòàâå íàóê î æèçíè2. Äëÿ ýòîãî èññëåäóåòñÿ
âåí÷óðíûé êàïèòàë â îáëàñòè áèîòåõíîëî-
ãèé. Äàííûå îá èíâåñòèðîâàíèè âåí÷óðíîãî
êàïèòàëà â íàóêè î æèçíè  çà 2007 ã., íàïðè-
ìåð, ðàçðàáàòûâàëèñü äëÿ 25 ñòðàí - ÷ëåíîâ
ÎÝÑÐ èç íåñêîëüêèõ àññîöèàöèé âåí÷óðíî-
ãî êàïèòàëà. Íàóêè î æèçíè âêëþ÷àþò áèî-
òåõíîëîãèþ, ôàðìàöåâòè÷åñêèå ïðåïàðàòû,
ìåäèöèíñêîå îáñëóæèâàíèå è ìåäèöèíñêèå
óñòðîéñòâà è îáîðóäîâàíèå3. Íàïðèìåð, äëÿ
ÑØÀ, Àâñòðàëèè, Îáúåäèíåííîãî Êîðîëåâ-
ñòâà, Ãåðìàíèè è Êàíàäû ñðåäíÿÿ íàöèî-
íàëüíàÿ äîëÿ èíâåñòèöèé âåí÷óðíîãî êàïè-
òàëà â «áèîòåõíîëîãèè» âíå íàóêè î æèçíè
ñîñòàâëÿëà çà 2007 ã. 47,5%.

Ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé êàê âàæíåéøåé
ñîñòàâëÿþùåé íàóêè î æèçíè ïðåäñòàâëÿåò
ñâîåîáðàçíûé âíåøíèé ôîðìàò ðàçâèòèÿ. Îä-
íàêî áèîòåõíîëîãèè ñâîèì ïðîãðåññîì â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå îáÿçàíû êîëîññàëüíûì ïîçè-
òèâíûì èçìåíåíèÿì â ñîïðÿæåííûõ áîëüøèõ
òåõíîëîãèÿõ (ÁÒ) - íàíîòåõíîëîãèÿõ è èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ, è
èíòåãðàöèåé ñ íèìè. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
ðàçâèòèÿ êîíâåðãåíöèÿ áèîòåõíîëîãèé ñ
áîëüøèìè òåõíîëîãèÿìè ïðåäîïðåäåëÿåò èõ

2 Íàóêè î æèçíè îõâàòûâàþò îáëàñòè íàóêè, âêëþ÷àþùèå íàó÷íîå èçó÷åíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ, òàêèõ, êàê ìèêðîîðãàíèçìû, ðàñòåíèÿ,
æèâîòíûå è ëþäè, à òàêæå òàêèå, îòíîñÿùèåñÿ ê íèì âîïðîñû, êàê áèîýòèêà. Â òî âðåìÿ êàê áèîëîãèÿ îñòàåòñÿ îñíîâíîé ÷àñòüþ íàóêè î æèçíè,
òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ â ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè âåäóò ê ðàçâèòèþ ñïåöèàëèçàöèé è íîâûõ, ÷àñòî ìåæäèñöèïëèíàðíûõ
îáëàñòåé. URL: http://en.wikipedia.org/wiki/Life_sciences

3 Òî åñòü íàóêè î æèçíè ÿâëÿþòñÿ áîëåå øèðîêèì ïîíÿòèåì, ÷åì áèîòåõíîëîãèè.
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âíóòðåííèé ôîðìàò ðàçâèòèÿ, êîòîðûé òàêæå
äîëæåí íàéòè ñâîå ñòàòèñòè÷åñêîå îòðàæå-
íèå êàê â êîíòåêñòå íîâîãî ñîäåðæàíèÿ áèî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, òàê è ñòàíîâëå-
íèÿ íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà. Âåðî-
ÿòíî, îðãàíèçàöèÿ ìîíèòîðèíãà êîíâåðãèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé - ïðîáëåìà çàâòðàøíåãî
äíÿ, íî ðåøåíèå åå è ïîíèìàíèå ïðîèñõîäÿ-
ùèõ èíòåãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïîñòåïåííî
ïåðåõîäÿò â òåêóùèå âîïðîñû. Ïî ñóùåñòâó,
ôîðìèðóåòñÿ îáîñîáëåííûé êîìïëåêñ êîí-
âåðãèðîâàííûõ òåõíîëîãèé, ÷üþ íàó÷íóþ è
ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðîäóêöèþ íåâîçìîæíî
èäåíòèôèöèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèìè êîäà-
ìè äåéñòâóþùèõ êëàññèôèêàòîðîâ, ñêîëü ñî-
âåðøåííû áû îíè íè áûëè.

Ðàññìîòðåííûå ìàòåðèàëû îòðàæàþò ïðèí-
öèïû êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèè
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ðàçâèòèÿ áèî-
òåõíîëîãèé. Îñîáåííîñòü ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
ïîëîæåíèé ÎÝÑÐ ñîñòîèò â ìèíèìèçàöèè
íàáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (à ñòàëî
áûòü, è â ìèíèìèçàöèè èíôîðìàöèîííîé íà-
ãðóçêè íà ïðåäïðèÿòèå) äëÿ îáîáùåíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé.
Â ýòîì îòíîøåíèè ïîäõîä ÎÝÑÐ ÿâíî êîí-
òðàñòèðóåò ñ èíôîðìàöèîííîé íàãðóçêîé íà
áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ
ïîòåíöèàëüíî áóäåò õàðàêòåðíà äëÿ ðîññèéñ-
êèõ ïðåäïðèÿòèé, ó÷àñòâóþùèõ â ðåàëèçàöèè
Ïðîãðàììû. Òåì íå ìåíåå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì ðàññìàòðèâàòü ïðèâåäåííûé
ñîñòàâ èíäèêàòîðîâ êàê ìèíèìàëüíûé, ñîñðå-

äîòî÷èâ âíèìàíèå íà êîìïëåêñíîé õàðàêòå-
ðèñòèêå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ñ
ó÷åòîì ïîèñêà òðàäèöèîííîãî äëÿ ñòàòèñòè-
êè îïòèìóìà â ñîîòíîøåíèè êîëè÷åñòâà ïî-
êàçàòåëåé, ïðîñòîòû çàïîëíåíèÿ è îáúåêòèâ-
íîñòè äàííûõ.

Ïî áîëüøèíñòâó íàïðàâëåíèé ñòàíîâëåíèÿ
ñòàòèñòèêè áèîòåõíîëîãèé ïîíàäîáèòñÿ óíè-
ôèêàöèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ â íàïðàâ-
ëåíèè ìåòîäîëîãèè ÎÝÑÐ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì èñïîëüçîâàòü ïðàê-
òèêó ÎÝÑÐ â ÷àñòè ñòàòèñòèêè ïàòåíòîâ, âåí-
÷óðíîãî êàïèòàëà, ðàçâèòèÿ àññîöèàòèâíûõ
ôîðì è àëüÿíñîâ.
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