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Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó äèíàìèêè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè íà îñíîâå ðåãðåññèîííîé ìîäåëè. Íà îñíîâå
ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà áûë âûäåëåí ðÿä ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âîçäåéñòâèå íà òåìïû ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
âêëþ÷àÿ ôàêòîðû, îòðàæàþùèå âíåøíåýêîíîìè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü Ðîññèè. Â êà÷åñòâå íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ â ìîäåëè
èñïîëüçîâàëèñü: ðåàëüíûå ðàñïîëàãàåìûå äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ, âåëè÷èíà ýêñïîðòà, èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë,
êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå èìïîðò ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Âñå ïîêàçàòåëè
áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìåñÿ÷íûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ òåìïîâ ðîñòà çà 2007-2013 ãã.

Áûë ïðîâåäåí àíàëèç âûáðàííûõ ïåðåìåííûõ íà ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü, è ïîñêîëüêó áûëà âûÿâëåíà ñèëüíàÿ ëèíåéíàÿ çàâè-
ñèìîñòü íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ,  äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè áûë âûáðàí ìåòîä ãðåáíåâîé ðåãðåññèè, ïîçâîëÿþùèé îöåíè-
âàòü ïàðàìåòðû ðåãðåññèè â óñëîâèÿõ ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè.. Äàëåå áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñðåäíèå ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû
ýëàñòè÷íîñòè, à òàêæå β è Ä -êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè íàèáîëüøèé âêëàä â ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò
èìååò âíåøíèé ñïðîñ  íà ñûðüåâûå ðåñóðñû. Ïðèâÿçàííîñòü ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ê ýêñïîðòó â ñîâîêóïíîñòè ñî
ñòðóêòóðîé ïîñëåäíåãî ÿâëÿåòñÿ  íåãàòèâíûì ôàêòîðîì, ïîñêîëüêó åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î ñûðüåâîé íàïðàâëåííîñòè
ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè. Íà âòîðîì ìåñòå ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ ñòîèò  èíâåñòèöèîííûé ñïðîñ ñî ñòîðîíû ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûé
ìîã áû ñòàòü äðàéâåðîì ïðîìûøëåííîãî ðîñòà ïðè ðåøåíèè çàäà÷è èìïîðòîçàùåíèÿ â ìàøèíîñòðîèòåëüíîé ñôåðå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîìûøëåííûé ðîñò, ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, ðåãðåññèîííûé àíàëèç, ãðåáíåâàÿ ðåãðåññèÿ, ôàêòîðû
ïðîìûøëåííîãî ðîñòà.

JEL: C32, E27.

Â ñîâðåìåííîé ãåîïîëèòè÷åñêîé îáñòà-
íîâêå íà âîëíå ñàíêöèé ïðîòèâ Ðîññèè è êîí-
òðñàíêöèé Ðîññèè ïðîòèâ ñòðàí Åâðîñîþçà,
ÑØÀ è äðóãèõ ãîñóäàðñòâ ñóùåñòâåííî âîçðà-
ñòàåò ðîëü èìïîðòîçàìåùåíèÿ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðóêîâîäñòâî ñòðàíû óäåëÿåò íàèáîëü-
øåå âíèìàíèå èìïîðòîçàìåùåíèþ â ïðîèç-
âîäñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è â îáîðîííûõ
îòðàñëÿõ. Ïîñëåäíèå òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîèç-
âîäñòâîì ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå
çàíèìàþò â ñòðóêòóðå èìïîðòà Ðîññèè íàè-
áîëüøóþ äîëþ (ñì. òàáëèöó 1).

Êàê ñëåäóåò èç ñòðóêòóðû âíåøíåòîðãîâî-
ãî îáîðîòà Ðîññèè, åå ýêîíîìèêà ïðîäîëæà-
åò îñòàâàòüñÿ çàâèñèìîé îò ýêñïîðòà ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, äîëÿ ýêñïîðòà
êîòîðûõ, ñíèçèâøèñü â êðèçèñíîì 2009 ã. (äî
67,4%), óâåðåííî ðàñòåò, è â 2013 ã. îíà ñîñòà-

âèëà 71,6%. Ïåðåêîñ ýêñïîðòà Ðîññèè â ñòî-
ðîíó òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äå-
ëàåò íàøó ýêîíîìèêó ÷ðåçìåðíî çàâèñèìîé îò
êîëåáàíèé âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé êîíúþí-
êòóðû, ïðåæäå âñåãî â ÷àñòè öåí ìèðîâîãî
ðûíêà íà íåôòü, à òàêæå îò ãåîïîëèòè÷åñêèõ
ïðîáëåì.

Èìïîðò òîâàðîâ â Ðîññèéñêóþ Ôåäåðà-
öèþ èìååò áîëåå äèâåðñèôèöèðîâàííûé õà-
ðàêòåð, îäíàêî â åãî ñòðóêòóðå ïðåîáëàäàåò
ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ (îêîëî
50%), êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óäîâ-
ëåòâîðÿåò âíóòðåííèé ñïðîñ íà âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íîå îáîðóäîâàíèå. Èìåííî ýòà ãðóï-
ïà òîâàðíîãî èìïîðòà â áîëüøîé ñòåïåíè
ïîïàëà ïîä ñàíêöèè, íàëîæåííûå íà Ðîñ-
ñèþ. Îäíàêî íåãàòèâíàÿ êàðòèíà ñ ïðîèçâîä-
ñòâîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè íà-
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÷àëà ñêëàäûâàòüñÿ çàäîëãî äî îáîñòðåíèÿ
ãåîïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Òàê, íàïðè-
ìåð, äîëÿ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàí-
êîâ âî âíóòðåííåì ïîòðåáëåíèè ñíèçèëàñü ñ
19% â 2008 ã. äî 9% â 2012 ã. è ïðîäîëæàåò
ïàäàòü [3].

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, òàêîå ïîëîæå-
íèå îáóñëîâëåíî íåñòàáèëüíûì ñïðîñîì íà
ïðîäóêöèþ ìàøèíîñòðîåíèÿ, êîòîðûé â ñâîþ
î÷åðåäü ñíèæàåòñÿ èç-çà  íåñòàáèëüíîé äèíà-
ìèêè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ïîñëå-
äíèå ãîäû (ñì. òàáëèöó 2).

Ïîêàçàòåëè 2000 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ýêñïîðò - âñåãî 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

â òîì ÷èñëå:          

ïðîäîâîëüñòâåííûå òîâàðû è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîå ñûðüå (êðîìå òåêñòèëüíîãî) 1,6 1,9 2,6 2,0 3,3 2,2 2,6 3,2 3,1 

ìèíåðàëüíûå ïðîäóêòû 53,8 64,8 64,9 69,8 67,4 68,5 71,1 71,3 71,6 

ïðîäóêöèÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, 
êàó÷óê 7,2 6,0 5,9 6,4 6,2 6,2 6,3 6,1 5,8 

êîæåâåííîå ñûðüå, ïóøíèíà è èçäåëèÿ èç íèõ 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

äðåâåñèíà è öåëëþëîçíî-áóìàæíûå èçäåëèÿ 4,3 3,4 3,5 2,5 2,8 2,4 2,2 1,9 1,9 

òåêñòèëü, òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ  è îáóâü 0,8 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 

ìåòàëëû, äðàãîöåííûå êàìíè è èçäåëèÿ èç íèõ 21,7 16,8 15,9 13,2 12,8 12,7 11,4 11,1 10,5 

ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå è òðàíñïîðòíûå 

ñðåäñòâà 8,8 5,6 5,6 4,9 5,9 5,4 5,0 5,1 5,4 

ïðî÷èå òîâàðû 1,5 1,0 1,2 0,9 1,3 2,3 1,1 1,1 1,2 

Èìïîðò - âñåãî 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

â òîì ÷èñëå:          

ïðîäîâîëüñòâåííûå òîâàðû è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîå ñûðüå (êðîìå òåêñòèëüíîãî) 21,8 17,7 13,8 13,2 17,9 15,9 13,9 12,8 13,6 

ìèíåðàëüíûå ïðîäóêòû 6,3 3,1 2,3 3,1 2,4 2,3 3,2 2,4 2,2 

ïðîäóêöèÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, 

êàó÷óê 18,0 16,5 13,8 13,2 16,7 16,1 15,1 15,3 15,8 

êîæåâåííîå ñûðüå, ïóøíèíà è èçäåëèÿ èç íèõ 0,4 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

äðåâåñèíà è öåëëþëîçíî-áóìàæíûå èçäåëèÿ 3,8 3,3 2,7 2,4 3,0 2,6 2,2 2,0 2,1 

òåêñòèëü, òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ  è îáóâü 5,9 3,7 4,3 4,4 5,7 6,2 5,5 5,7 5,9 

ìåòàëëû, äðàãîöåííûå êàìíè è èçäåëèÿ èç íèõ 8,3 7,7 8,2 7,2 6,8 7,3 7,5 7,3 7,1 

ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå è òðàíñïîðòíûå 

ñðåäñòâà 31,4 44,0 50,9 52,7 43,4 44,4 48,2 49,9 48,6 

ïðî÷èå òîâàðû 4,1 3,7 3,6 3,4 3,6 4,7 3,7 4,1 4,2 

Òîâàðíàÿ ñòðóêòóðà ýêñïîðòà è èìïîðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
(â ôàêòè÷åñêè äåéñòâîâàâøèõ öåíàõ, ïåðåñ÷èòàííûõ â äîëëàðàõ ÑØÀ; â % ê èòîãó)

Òàáëèöà 1

Èñòî÷íèê: [1, ñ. 529, 532; 2. ñ. 700, 701].

Òàáëèöà 2

Òåìïû ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
(â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó)

  2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî  108,7 105,1 106,3 106,8 100,6 90,7 107,3 105,0 103,4 100,4 

èç íåãî:           

äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ  106,4 101,4 102,8 103,3 100,4 99,4 103,8 101,8 101,0 101,1 

îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà  110,9 107,6 108,4 110,5 100,5 84,8 110,6 108,0 105,1 100,5 

â òîì ÷èñëå:           

ïðîèçâîäñòâî ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ 

íàïèòêè, è òàáàêà 105,3 106,6 107,3 107,3 101,9 99,4 103,2 103,9 104,1 100,6 

òåêñòèëüíîå è øâåéíîå ïðîèçâîäñòâî 124,9 103,6 111,8 99,5 94,6 83,8 108,8 100,8 100,7 104,3 

ïðîèçâîäñòâî êîæè, èçäåëèé èç êîæè è 

ïðîèçâîäñòâî îáóâè 107,6 100,2 122,0 102,3 99,7 99,9 119,9 105,7 98,1 95,6 

îáðàáîòêà äðåâåñèíû è ïðîèçâîäñòâî 

èçäåëèé èç äåðåâà 114,1 107,1 103,6 107,9 99,9 79,3 113,4 110,2 96,2 108,0 
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Òàêèì îáðàçîì, ñëîæèâøèåñÿ ñòðóêòóðíûå
äèñáàëàíñû îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà ðàçâèòèå ýêîíîìèêè, è ïðåæäå âñåãî
ðåàëüíûõ ñåêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ê êîíöó 2013 ã. òåìïû ðîñòà  ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ñíèçèëèñü. Áîëåå òîãî, â
ðÿäå îáðàáàòûâàþùèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè,
âàæíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè (ïðîèçâîä-
ñòâî ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâî
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ýëåêòðîííîãî è îïòè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ) è èìåþùèõ âûñîêóþ
äîëþ èìïîðòà â ÂÂÏ, íàáëþäàëñÿ äàæå ñïàä
ïðîèçâîäñòâà.

Íà äèíàìèêó ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà îêàçûâàþò âëèÿíèå ðÿä ôàêòîðîâ. Ïðåæ-
äå âñåãî, ýòî èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïè-
òàë, ðàñïîëàãàåìûå äîõîäû íàñåëåíèÿ è ðÿä
äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Äèíàìèêà èíâåñòèöèé è ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà äîñòàòî÷íî ñèíõðîííà. Â òî æå
âðåìÿ äèíàìèêà ðåàëüíûõ ðàñïîëàãàåìûõ äî-
õîäîâ íàñåëåíèÿ ñëåäóåò çà íèìè ñ ìåíüøåé
àìïëèòóäîé è íåêîòîðûì ëàãîì. Â 2013 ã.
ïðîèçîøëî ñíèæåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêà-
çàòåëåé. Òàê, â 2013 ã. âòîðîé ðàç çà ïåðèîä ñ
2001 ã. Ðîññòàò çàôèêñèðîâàë óìåíüøåíèå èí-
âåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë ïî èòîãàì
ãîäà íà 0,2%. Ïî êðóïíûì è ñðåäíèì ïðåä-
ïðèÿòèÿì ïàäåíèå îáúåìà èíâåñòèöèé áûëî
åùå áîëüøèì - 5,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-

äóùèì ãîäîì. Â 2014 ã. ñíèæåíèå èíâåñòè-
öèé ïðîäîëæèëîñü. Òàê, çà ÿíâàðü-èþëü
2014 ã. ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ïåðèîäó 2013 ã. íàáëþäàëîñü ïàäåíèå îáúåìà
èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë, ñîñòàâèâ-
øåå 2,6% [4, ñ. 5]. Â 2013 ã. òåìïû ðîñòà ðå-
àëüíûõ ðàñïîëàãàåìûõ äîõîäîâ  íàñåëåíèÿ
òàêæå çàìåäëèëèñü (104,3%  â 1-ì ïîëóãîäèè
2013 ã.,  à â ÿíâàðå-èþíå 2014 ã. îíè âïåðâûå
çà ðÿä ëåò ñîêðàòèëèñü íà ôîíå ðåçêîãî ïà-
äåíèÿ êóðñà ðóáëÿ äî 99,8%, îòûãðàâ, îäíàêî,
ïàäåíèå â èþëå. Òåìï ðàñïîëàãàåìûõ äîõî-
äîâ íàñåëåíèÿ çà ÿíâàðü-èþëü 2014 ã. ñîñòà-
âèë 100,2% [4, ñ. 83].

Åùå îäíèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ðîñò
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ÿâëÿþòñÿ óñ-
ëîâèÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ êðåäèòîâ ïðåäïðèÿòè-
ÿì äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà. Çàèìñòâîâàíèÿ
íà âíåøíåì ðûíêå óñëîæíèëèñü â ñâÿçè ñ ãåî-
ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèåé. Ìåæäóíàðîäíûå
ðåéòèíãîâûå àãåíòñòâà ïåðåñìîòðåëè ñóâå-
ðåííûé ðåéòèíã Ðîññèè è ðåéòèíãè ÷àñòè
ñóáúåêòîâ è ïðåäïðèÿòèé â ñòîðîíó ñíèæå-
íèÿ, ÷òî ïîâûñèëî ñòàâêó ïî êðåäèòàì è ñíè-
çèëî èõ äîñòóïíîñòü. Ïîñëå ââåäåíèÿ ñåêòî-
ðàëüíûõ ñàíêöèé ïðîòèâ îáîðîííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà è êðóï-
íåéøèõ ðîññèéñêèõ ãîñáàíêîâ (Ñáåðáàíêà,
ÂÒÁ, ÂÝÁ, Ãàçïðîìáàíêà è Ðîññåëüõîçáàíêà)
óñëîâèÿ êðåäèòîâàíèÿ åùå áîëüøå óñëîæíè-

  
2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

öåëëþëîçíî-áóìàæíîå ïðîèçâîäñòâî; 

èçäàòåëüñêàÿ è ïîëèãðàôè÷åñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü 118,0 103,6 106,7 108,3 100,3 85,7 103,1 106,5 105,8 94,8 

ïðîèçâîäñòâî êîêñà è íåôòåïðîäóêòîâ 102,4 104,4 106,6 102,8 102,8 99,4 106,0 103,8 103,1 102,3 

õèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî 115,2 104,1 104,7 106,6 95,4 93,1 110,6 109,5 104,1 105,4 

ïðîèçâîäñòâî ðåçèíîâûõ è ïëàñòìàññîâûõ 

èçäåëèé 126,1 116,4 121,0 125,5 122,8 87,4 124,4 111,4 112,8 105,9 

ïðîèçâîäñòâî ïðî÷èõ íåìåòàëëè÷åñêèõ 

ìèíåðàëüíûõ ïðîäóêòîâ 110,6 104,9 114,2 108,3 97,1 72,5 114,5 107,4 110,7 98,0 

ìåòàëëóðãè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî è ïðîèç-
âîäñòâî ãîòîâûõ ìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé 115,3 107,0 109,7 104,5 97,8 85,3 112,4 107,0 104,8 100,0 

ïðîèçâîäñòâî ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 105,7 99,7 111,7 126,7 99,5 68,5 115,2 111,1 102,7 96,6 

ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ýëåê-

òðîííîãî è îïòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 125,0 133,2 115,0 110,9 92,6 67,8 118,9 111,9 106,4 99,0 

ïðîèçâîäñòâî òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è 

îáîðóäîâàíèÿ 110,7 107,1 104,7 107,8 100,4 62,8 127,2 117,2 110,3 102,2 

ïðî÷èå ïðîèçâîäñòâà 111,5 108,7 109,8 104,6 98,3 79,3 120,6 105,3 102,6 95,4 

ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå  ýëåêòðî-

ýíåðãèè, ãàçà è âîäû 104,0 100,9 103,4 99,4 100,6 96,1 102,2 100,2 101,3 97,5 

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Èñòî÷íèê: äàííûå Ðîññòàòà: http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/ statistics/enterprise/industrial/#.
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ðàçëè÷íûõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ. Êðîìå
òîãî, êîýôôèöèåíòû ïðè íåêîòîðûõ ïåðåìåí-
íûõ ìîãóò ïîëó÷èòü çíàê, ïðîòèâîðå÷àùèé
ýêîíîìè÷åñêîìó ñìûñëó.

Ïðè÷èíû ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè: âûáîð
ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ îäèí è òîò æå
ïðèçíàê; íàëè÷èå îøèáîê èçìåðåíèÿ; íåî-
äíîðîäíîñòü ñîâîêóïíîñòè äàííûõ; íàëè÷èå
äàííûõ, èìåþùèõ â ñâîåé äèíàìèêå çàêîíî-
ìåðíûå êîìïîíåíòû; èñïîëüçîâàíèå â êà÷å-
ñòâå íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ âåëè÷èí,
èìåþùèõ ïîñòîÿííóþ ñóììó; íàëè÷èå ïåðå-
ìåííûõ, îòíåñåííûõ ê îäíîìó è òîìó æå
ïðèçíàêó.

Äëÿ àíàëèçà ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè áûë
èñïîëüçîâàí ìåòîä Ôåððàðà è Ãëîáåðà [6], ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ïðîâåðèòü ãèïî-
òåçó î çíà÷èìîñòè îòêëîíåíèÿ êîððåëÿöèîí-
íîé ìàòðèöû îò îðòîãîíàëüíîé. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé χ2:

χ2 = - N - 1 - 1/6 (2n+5) ln R ,

ãäå N - ÷èñëî íàáëþäåíèé;
n - ÷èñëî íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ;

R - êîððåëÿöèîííàÿ  ìàòðèöà.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè íà ìóëüòèêîëëèíåàð-
íîñòü ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Â êà÷åñòâå êðè-
òåðèÿ îöåíêè ñòåïåíè ìóëüòèêîëëèíåàðíîñ-
òè ðàññìàòðèâàåìûõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåí-
íûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äèàãîíàëüíûå ýëå-
ìåíòû ìàòðèöû, îáðàòíîé ê êîððåëÿöèîííîé
ìàòðèöå. Äëÿ ýòîãî ââîäèòñÿ âåëè÷èíà:

( )
1

1
−
−−=

n

nN
cw ii ,

ãäå c
ii
 - i-é äèàãîíàëüíûé ýëåìåíò ìàòðèöû, îáðàòíîé ê êîððåëÿ-

öèîííîé.

Äîêàçàíî [6], ÷òî âåëè÷èíà w èìååò F-ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñ (N-n) è (n-1) ñòåïåíÿìè ñâîáî-
äû. Âåëè÷èíà F-êðèòåðèÿ ÿâëÿåòñÿ êîëè÷å-

ëèñü. Íà âíóòðåííåì ðûíêå ðîñò ñòàâêè ðåôè-
íàíñèðîâàíèÿ ÖÁ ïðèâåë ê óäîðîæàíèþ êðå-
äèòíûõ ñðåäñòâ. Îáà ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâà íå
ñïîñîáñòâóþò ïðèòîêó èíâåñòèöèé â ðîññèé-
ñêóþ ýêîíîìèêó.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîñòåé ðàçâèòèÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ó÷åòà âëèÿ-
íèÿ ôàêòîðîâ ðîñòà áûëà ïîñòðîåíà ýêîíîìè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèíàìèêè ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè áûëè îòîáðàíû
ñëåäóþùèå ïåðåìåííûå, îòðàæàþùèå ôàêòî-
ðû ïðîìûøëåííîãî ðîñòà:

x
1
 - ðåàëüíûå ðàñïîëàãàåìûå äåíåæíûå äî-

õîäû íàñåëåíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ èñ-
õîäÿ èç äåíåæíûõ äîõîäîâ òåêóùåãî ïåðèîäà
çà ìèíóñîì îáÿçàòåëüíûõ ïëàòåæåé è âçíîñîâ,
ñêîððåêòèðîâàííûõ íà èíäåêñ ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ öåí;

x
2
 - ýêñïîðò;

x
3
 - èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë;

x
4
 - êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü ïðåäïðè-

ÿòèé, äåôëèðîâàííàÿ ïî àãðåãèðîâàííîìó
èíäåêñó èíôëÿöèè [5];

x
5
 - èìïîðò ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ è òðàíñ-

ïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ýòîò
ïîêàçàòåëü êîñâåííî îòðàæàåò òåõíîëîãè÷åñ-
êèé èìïîðò è  ïðèâíåñåíèå èííîâàöèé â ðîñ-
ñèéñêóþ ïðîìûøëåííîñòü.

Âñå ïîêàçàòåëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìå-
ñÿ÷íûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ òåìïîâ ðîñòà çà
2007-2013 ãã.

Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íî íàäåæíîé, åñëè âûïîëíÿþòñÿ îïðåäåëåí-
íûå ïðåäïîñûëêè, ïðåäúÿâëÿåìûå ê èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè. Â ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷àõ âû-
ïîëíåíèå ýòèõ ïðåäïîñûëîê âñòðå÷àåòñÿ ðåä-
êî, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ íåòî÷íûõ ïà-
ðàìåòðîâ ìîäåëè è óâåëè÷åíèþ èõ ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêèõ îøèáîê.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà èñõîäíûõ äàííûõ  - èõ
ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåò-
ñÿ íàëè÷èå ñèëüíîé êîððåëÿöèè ìåæäó íåçà-
âèñèìûìè ïåðåìåííûìè, âõîäÿùèìè â óðàâ-
íåíèå ðåãðåññèè. Ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü çàò-
ðóäíÿåò ïðîâåäåíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
ìîäåëè, ïîñêîëüêó  îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû
ñèñòåìû íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé ñòàíîâèòñÿ
áëèçîê ê íóëþ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîïðåäåëåí-
íîñòè îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè. Ïà-
äàåò òî÷íîñòü îöåíèâàíèÿ, òàê êàê íåâîçìîæ-
íî èññëåäîâàòü âçàèìíîå âëèÿíèå èçìåíåíèé

Îöåíêè âçàèìîçàâèñèìîñòè ôàêòîðîâ

Òàáëèöà 3

 

Ðåàëüíûå 
ðàñïîëàãàå-

ìûå äåíåæ-
íûå äîõîäû 

(x1) 

Ýêñïîðò  
(x2) 

Èíâåñòèöèè 
â îñíîâíîé 

êàïèòàë  
(x3) 

Êðåäèòîðñêàÿ 
çàäîëæåííîñòü 

ïðåäïðèÿòèé  
(x4) 

Èìïîðò 
ìàøèí è 

îáîðóäî-
âàíèÿ  

(x5) 

Êîýôôè-

öèåíò 

äåòåðìè-
íàöèè 0,840 0,555 0,838 0,302 0,643 

F-êðèòå-

ðèé 103,602 24,664 102,365 8,539 35,523 
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ñòâåííûì êðèòåðèåì ñòåïåíè ìóëüòèêîëèíå-
àðíîñòè íà îòäåëüíûå ïåðåìåííûå.

Ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà êðèòåðèÿ χ2 ðàâíà
280,966, ÷òî ïðåâûøàåò òàáëè÷íîå çíà÷åíèå
äëÿ 5%-íîãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè 18,307 ïðè 10
ñòåïåíÿõ ñâîáîäû è ñâèäåòåëüñòâóåò îá îò-
êëîíåíèè ìàòðèöû îò îðòîãîíàëüíîé. Ìàòðè-
öà ïëîõî îáóñëîâëåíà, ïîñêîëüêó åå îïðåäå-
ëèòåëü áëèçîê ê íóëþ è ðàâåí 0,030. ×òî æå
êàñàåòñÿ F-êðèòåðèÿ, òî âñå ðàñ÷åòíûå çíà÷å-
íèÿ ïðåâûøàþò òàáëè÷íîå äëÿ 5%-íîãî óðîâ-
íÿ çíà÷èìîñòè 2,447. Âñå ñêàçàííîå ïîçâîëÿ-
åò ãîâîðèòü î íàëè÷èè ìóëüòèêîëëèíåàðíîñ-
òè ôàêòîðîâ.

Îäíàêî ôàêòîðû äëÿ ìîäåëè áûëè îòîáðà-
íû öåëåíàïðàâëåííî, èñõîäÿ èç ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñîîáðàæåíèé. Ïîýòîìó ÷òîáû èçáåæàòü
âëèÿíèÿ ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè, äëÿ îöåíêè
ïàðàìåòðîâ ðåãðåññèè áûë èñïîëüçîâàí ìå-
òîä ãðåáíåâîé ðåãðåññèè (Ridge regression),
ðàçðàáîòàííûé À. Õîýðëîì è Ð. Êåííàðäîì [7],
êîòîðûé îñíîâàí íà ìîäèôèêàöèè ìåòîäà
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Îí  ïîçâîëÿåò îöåíè-
âàòü ïàðàìåòðû ðåãðåññèè â óñëîâèÿõ ìóëüòè-
êîëëèíåàðíîñòè. Óðàâíåíèå îöåíêè ïàðàìåò-
ðîâ äëÿ ãðåáíåâîé ðåãðåññèè âûãëÿäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

B(K)= (Õ′X+K)-1Õ′Y,

ãäå B(K) - âåêòîð-ñòîëáåö ãðåáíåâûõ îöåíîê;
Y - âåêòîð-ñòîëáåö çàâèñèìîé ïåðåìåííîé;
X - ìàòðèöà íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ;

K - íåîòðèöàòåëüíàÿ îïðåäåëåííàÿ äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà.

Âûáîð ìàòðèöû Ê  îïðåäåëÿåò è êîíêðåò-
íûé ìåòîä ãðåáíåâîé ðåãðåññèè. Â ðàáîòå
áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä «ñëåäà ãðåáíåâîé
ìàòðèöû», ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî áåðåòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé Ê (îáû÷íî
10-15 çíà÷åíèé). Äëÿ êàæäîãî èç íèõ âû÷èñ-
ëÿþòñÿ îöåíêè ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ ðåãðåññèè, â òîì ÷èñëå è äëÿ
Ê=0. Ïî ýòîé ìàòðèöå ñòðîèòñÿ ãðàôèê èç-
ìåíåíèÿ âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò çíà÷åíèÿ Ê, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ
«ñëåä ãðåáíåâîé ìàòðèöû». Ïîäîáíûé ïîä-
õîä ïîçâîëÿåò íàéòè òàêèå çíà÷åíèÿ Ê, ïðè
êîòîðûõ ñèñòåìà äîñòèãàåò ñòàáèëüíîñòè.
Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì Ê îñòàòî÷íàÿ äèñ-
ïåðñèÿ ìåíÿåòñÿ íåñóùåñòâåííî. Â òàáëèöå
4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ β-êîýôôè-
öèåíòîâ1 - ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ êîýôôèöè-
åíòîâ ãðåáíåâîé ðåãðåññèè.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îòðèöàòåëüíîå
çíà÷åíèå îöåíêè ïðè ïåðåìåííîé x

1
 - ðåàëü-

 1 β -êîýôôèöèåíòû ïîêàçûâàþò, íà êàêóþ ÷àñòü âåëè÷èíû ñðåäíåãî êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ èçìåíÿåòñÿ çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ ñ èçìåíå-
íèåì íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé íà îäíî ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ íà ñðåäíåì óðîâíå.
β-êîýôôèöèåíòû  íå çàâèñÿò îò ðàçìåðíîñòè ïåðåìåííîé.

Ìàòðèöà ãðåáíåâûõ îöåíîê βββββ-êîýôôèöèåíòîâ

Ïåðåìåííàÿ Çíà÷åíèå Ê 

0,00000 0,09000 0,10000 0,14000 0,20000 0,46000 0,58000 0,61000 0,73000 0,83000 0,99000 

x1  -0,2510 -0,0558 -0,0454 -0,0127 0,0198 0,0781 0,0886 0,0905 0,0963 0,0994 0,1023 

x2  0,3740 0,3516 0,3485 0,3365 0,3199 0,2679 0,2511 0,2473 0,2338 0,2241 0,2105 

x3  0,5152 0,3341 0,3248 0,2958 0,2671 0,2125 0,1998 0,1972 0,1879 0,1814 0,1725 

x4  0,1089 0,1264 0,1269 0,1279 0,1277 0,1214 0,1180 0,1172 0,1139 0,1113 0,1073 

x5  0,2172 0,1887 0,1876 0,1845 0,1816 0,1725 0,1684 0,1674 0,1633 0,1599 0,1546 

Cóììa êâàäðàòîâ ß-êoýô-

ôèöèeíòîâ 0,5273 0,2900 0,2803 0,2512 0,2234 0,1675 0,1531 0,1500 0,1389 0,1309 0,1200 

Cóììa äècïepcèé ß-êoýô-

ôèöèeíòîâ 6,2940 2,5254 2,3691 1,8984 1,4577 0,6944 0,5468 0,5181 0,4254 0,3677 0,2991 

Ocòaòo÷íaÿ äècïepcèÿ 0,3128 0,3202 0,3211 0,3246 0,3293 0,3465 0,3539 0,3558 0,3632 0,3694 0,3794 

Êîýôôèöèåíò ìíîæåñò-

âåííîé äåòåðìèíàöèè 0,6872 0,6276 0,6228 0,6051 0,5814 0,4994 0,4684 0,4612 0,4340 0,4132 0,3831 

Òàáëèöà 4
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íûå ðàñïîëàãàåìûå äåíåæíûå äîõîäû íàñå-
ëåíèÿ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ýêîíîìè÷åñêîìó
ñìûñëó. Ïðè óâåëè÷åíèè Ê âåëè÷èíà β-êîýô-
ôèöèåíòà ïðè ïåðåìåííîé ìåíÿåò çíàê
(Ê=0,20000), ñóììà äèñïåðñèé β-êîýôôè-
öèåíòîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ñ 6,2940 ïðè
Ê = 0 äî 1,4577 ïðè Ê = 0,20000. Êðîìå òîãî,
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü îöåíêà êîýôôèöèåíòà
ïðè x

3
 - èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë. Òàê-

æå óìåíüøèëèñü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïðè ïåðåìåííîé õ

2
 - ýêñïîðò è õ

5
 - èìïîðò

ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ. Âûðîñëà îöåíêà ïðè
x

4
 - êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü ïðåäïðèÿ-

òèé.
Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè Ê êîýôôèöè-

åíòû ïðè ïåðåìåííûõ ìåíÿþòñÿ óæå íå òàê
çíà÷èòåëüíî, ðàñòåò îñòàòî÷íàÿ äèñïåðñèÿ
óðàâíåíèÿ è ïàäàåò êîýôôèöèåíò ìíîæå-
ñòâåííîé äåòåðìèíàöèè (ñì. òàáëèöó 4).

Â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû îöåíêè ñòàíäàðòè-
çèðîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè, ðàñ-
ñ÷èòàííûå ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè è çíà÷åíèå
t-êðèòåðèÿ äëÿ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè ïðè
ïåðåìåííûõ.

Êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè
ïðè âûáðàííîì Ê ðàâåí 0,7625, à ìíîæåñòâåí-
íîé äåòåðìèíàöèè  - 0,5814, ðàñ÷åòíîå çíà÷å-
íèå F-êðèòåðèÿ - 27,5450 ïðè òàáëè÷íîì 2,447.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííàÿ ìîäåëü ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà â ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ
äëÿ îöåíêè âêëàäà êàæäîãî èç ôàêòîðîâ â äè-
íàìèêó ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Îäíàêî ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåñ-
ñèè íåëüçÿ ñîïîñòàâèòü ôàêòîðû ïî ñòåïåíè
èõ âëèÿíèÿ íà òåìï ðîñòà ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà èç-çà ðàçëè÷èÿ åäèíèö èçìåðåíèÿ
è ðàçíîé ñòåïåíè êîëåáëåìîñòè.  Äëÿ óñòðà-
íåíèÿ òàêèõ ðàçëè÷èé ïðèìåíÿåòñÿ öåëàÿ ñè-
ñòåìà ïîêàçàòåëåé: ñðåäíèå ÷àñòíûå êîýôôè-
öèåíòû ýëàñòè÷íîñòè, β-êîýôôèöèåíòû èëè
êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè â ñòàíäàðòèçèðî-

âàííîì ìàñøòàáå è Ä -êîýôôèöèåíòû.
Ñðåäíèå ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû ýëàñòè÷-

íîñòè ïîêàçûâàþò, íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ èç-
ìåíèòñÿ íåçàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ ïðè èçìå-
íåíèè ôàêòîðà íà 1%:

y

x
bÝ

i

ii = ,

ãäå Ýi - êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè i-é ïåðåìåííîé;
bi - îöåíêà i-ãî êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè;

i - ñðåäíåå çíà÷åíèå i-é ïåðåìåííîé;
  - ñðåäíåå çíà÷åíèå çàâèñèìîé ïåðåìåííîé.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ðàçìåðíîñòè è êî-
ëåáëåìîñòè èñïîëüçóþò β-êîýôôèöèåíòû.
Îáû÷íûå êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ðåãðåñ-
ñèè è β-êîýôôèöèåíòû ñâÿçàíû ñëåäóþùåé
ôîðìóëîé:

ix

y

iib
s

s
b= .

Îäíàêî îáà ýòèõ ïîêàçàòåëÿ íå ïîçâîëÿþò
îöåíèòü äîëþ âëèÿíèÿ êàæäîãî ôàêòîðà â ñóì-
ìàðíîì âëèÿíèè âñåõ ôàêòîðîâ. Äëÿ òàêîé

îöåíêè èñïîëüçóþòñÿ Ä -êîýôôèöèåíòû, ðàñ-
ñ÷èòûâàåìûå ïî ôîðìóëå:

Ä i
= r

i
β

i
/R2 ,

ãäå r
i
 - ïàðíûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó çàâèñèìîé è i-é

íåçàâèñèìîé  ïåðåìåííûìè;
β

i 
- ñòàíäàðòèçèðîâàííûé êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè;

R2 -êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé äåòåðìèíàöèè.

Â òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå îöåíêè
âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà ðîñò ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè è èíòåãðàëüíûé ðàíã

êàæäîãî ôàêòîðà. Ðàíãè β è Ä -êîýôôèöèåíòîâ
ñîâïàäàþò. Ðàíã ñðåäíèõ ÷àñòíûõ êîýôôèöè-

Ïåðåìåííàÿ Ìåòîä íàèìåíü-

øèõ êâàäðàòîâ Ê=0 

Ñëåä ãðåáíåâîé 

ìàòðèöû Ê=0,200 

Çíà÷åíèå  

t-êðèòåðèÿ 

x1 -0,251 0,020 1,786 

õ2 0,374 0,320 3,938 

x3 0,515 0,267 3,272 

x4 0,109 0,128 1,718 

õ5 0,217 0,187 2,050 

Ñóììà êâàäðàòîâ 
ß-êîýôôèöèåíòîâ 0,527 0,2234 - 

Ñóììà äèñïåðñèé 

ß-êîýôôèöèåíòîâ 6,294 1,458 - 

Îñòàòî÷íàÿ äèñ-

ïåðñèÿ 0,313 0,329 - 

 

Òàáëèöà 5

Îöåíêè ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 5, òðè ïåðå-
ìåííûõ ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè ïðè 5%-íîì
óðîâíå çíà÷èìîñòè (òàáëè÷íîå çíà÷åíèå t =
= 1,994) è åùå äâå ïåðåìåííûõ - ïðè 10%-íîì
óðîâíå çíà÷èìîñòè (t = 1,667) Òàêèì îáðàçîì,
àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ãðåáíåâîé ðåãðåññèîí-
íîé ìîäåëè, ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó, ÷òî öå-
ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü óðàâíåíèå ðåãðåñ-
ñèè ïðè Ê = 0,200, êîòîðîå áóäåò èìåòü òà-
êîé îêîí÷àòåëüíûé âèä:

Y = 49,3728 + 0,0059 x
1
 +0,1657 õ

2
 +

+ 0,0502 x
3
 + 0,2222 x

4
 + 0,0536 x

5
,

ãäå Y - òåìï ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà;

xi - íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå, îïèñàííûå âûøå.
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åíòîâ ýëàñòè÷íîñòè ñòàâèò íà ïåðâîå ìåñòî
êðåäèòîðñêóþ çàäîëæåííîñòü ïðåäïðèÿòèé,
òî åñòü åå èçìåíåíèå íà 1% ïðèâîäèò ê ðîñòó
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà 0,225%. Åñ-
ëè óïîðÿäî÷èòü ôàêòîðû ïî ñóììå ðàíãîâ, òî
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå èìååò ïåðåìåííàÿ
õ

2
 - ýêñïîðò ïðîäóêöèè. Ýêñïîðò íà 37,6%

îïðåäåëÿë äèíàìèêó ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà â Ðîññèè. Ïðèâÿçàííîñòü ðîñòà ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ê ýêñïîðòó â ñî-
âîêóïíîñòè ñî ñòðóêòóðîé ïîñëåäíåãî (ñì.
òàáëèöó 2), ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ  íå-
ãàòèâíûì ôàêòîðîì, ïîñêîëüêó åùå ðàç ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñûðüåâîé íàïðàâëåííîñòè ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè. Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñ
áîëåå ðàííèìè ðàñ÷åòàìè, ïðîâåäåííûìè àâ-
òîðàìè â 2000 è 2001 ãã.[8, 5], âåëè÷èíà ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ ñíèçèëàñü ñ 86,6% â 2000 ã. [8] äî
70% â 2001 ã. [5]. Ñåé÷àñ íàáëþäàåòñÿ ñîêðà-
ùåíèå ðîññèéñêîãî ýêñïîðòà: â 2013 ã. ñîêðà-
ùåíèå ýêñïîðòà ñîñòàâèëî 0,8%, â I êâàðòàëå
2014 ã. ýêñïîðò ïðîäîëæèë ïàäåíèå (1,6% ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðèîäîì
ïðîøëîãî ãîäà). Îäíàêî â öåëîì çà 1-å ïîëó-
ãîäèå 2014 ã. íàáëþäàëñÿ åãî íåçíà÷èòåëüíûé
ðîñò çà ñ÷åò ðåçêîãî âîçðàñòàíèÿ îáúåìà â àï-
ðåëå-ìàå (106,7 è 108% ñîîòâåòñòâåííî). Äè-
íàìèêà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñëå-
äîâàëà çà òåìïàìè ðîñòà ýêñïîðòà. Òàê, â 2013 ã.
òåìï ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà
áûë áëèçîê ê íóëþ (100,4%), â 2014 ã. òåìï
ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñîêðà-
òèâøèñü â ÿíâàðå, âûøåë â öåëîì çà I êâàðòàë
íà 101,1%, â öåëîì çà 1-å ïîëóãîäèå 2014 ã.
âûðîñ äî 101,5% [4].

2. Íà âòîðîì ìåñòå íàõîäèòñÿ  ôàêòîð õ
3
 -

èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë. Åãî äîëÿ
ñîñòàâëÿåò 30,7%, êîòîðàÿ ñîïîñòàâèìà ñ âëè-
ÿíèåì ýêñïîðòà ïðîäóêöèè. Áåçóñëîâíî, ýòî
ïîëîæèòåëüíîå ÿâëåíèå, ïîñêîëüêó çà ôàêòî-
ðîì õ

2 
ñòîèò èíâåñòèöèîííûé ñïðîñ íà ïðî-

äóêöèþ ïðîìûøëåííîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ïàäàåò. Òàê,
çà ñåìü ìåñÿöåâ 2014 ã. îáúåì èíâåñòèöèé â
îñíîâíîé êàïèòàë ñîêðàòèëñÿ íà 2,6% ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðèîäîì
ïðåäûäóùåãî ãîäà.

3. Òðåòüþ ïîçèöèþ ïî ñóììå ðàíãîâ çàíè-
ìàþò äâà ôàêòîðà: èìïîðò ìàøèí è îáîðóäîâà-
íèÿ (õ

5
) è êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü ïðåä-

ïðèÿòèé (õ
4
). Îäíàêî âêëàä ïåðâîãî èç íèõ,

ðàññ÷èòàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì Ä -êîýôôè-
öèåíòîâ, çíà÷èòåëüíî áîëüøå è ðàâåí 20% îò
îáùåé ñóììû ôàêòîðîâ ïðîòèâ 9,7%, çàíèìà-
åìûõ ôàêòîðîì õ

4
. Îòíîñèòåëüíî áîëüøîé

óäåëüíûé âåñ ôàêòîðà, îòðàæàþùåãî èííîâà-
öèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ãîâîðèò î íà÷àâøåìñÿ ïðîöåññå ìîäåðíèçà-
öèè â ýêîíîìèêå, à ñ äðóãîé - î ñèëüíîé ñëî-
æèâøåéñÿ çàâèñèìîñòè ðîññèéñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè îò èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

4. Íàèìåíüøèé óäåëüíûé âåñ ó ðåàëüíûõ
ðàñïîëàãàåìûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ - 2%. Âëè-
ÿíèå ýòîãî ôàêòîðà íåâåëèêî. Ýòî ðàçâåí÷è-
âàåò ìèô î òîì, ÷òî ñòèìóëèðîâàíèå ñïðîñà
íàñåëåíèÿ ìîæåò ñòàòü ëîêîìîòèâîì ïðî-
ìûøëåííîãî ðîñòà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîñ-
ñèè íàèáîëüøèé âêëàä â ýêîíîìè÷åñêèé
ðîñò èìååò âíåøíèé ñïðîñ  íà ñûðüåâûå ðå-
ñóðñû è èíâåñòèöèîííûé ñïðîñ ñî ñòîðîíû
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûé ìîã áû ñòàòü äðàéâå-
ðîì ïðîìûøëåííîãî ðîñòà ïðè ðåøåíèè çà-
äà÷è èìïîðòîçàùåíèÿ â ìàøèíîñòðîèòåëü-
íîé ñôåðå.
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 Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ðàíã Ñóì-
ìà 

ðàí-
ãîâ 

 
ß-êîýô-

ôèöè-
åíòû 

Ñðåäíèå 
÷àñòíûå êî-

ýôôèöèåíòû 
ýëàñòè÷íîñòè 

Ä-êîýô-
ôèöè-

åíòû 

ß-êîýô-
ôèöè-

åíòû 

×àñòíûå êî-
ýôôèöèåíòû 

ýëàñòè÷íîñòè 

Ä-
êîýô-

ôèöè-
åíòû 

1 0,020 0,006 0,020 5 5 5 15 

2 0,320 0,167 0,376 1 2 1 4 

3 0,267 0,054 0,307 2 4 2 8 

4 0,128 0,225 0,097 4 1 4 9 

5 0,182 0,055 0,200 3 3 3 9 

Òàáëèöà 6

Îöåíêè îòíîñèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà äèíàìèêó
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà
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This article discusses the dynamics of industrial production in Russia on the basis of the regression model. On the basis of economic
analysis a set of factors influencing the growth rate of industrial production, including those reflecting Russia's foreign trade, was identified.
The following indicators were used as independent variables: real disposable income of the population, exports value, fixed capital investments,
accounts payable of enterprises, as well as imports of machinery, equipment and vehicles. All indicators were presented in the form of monthly
time series of growth rates for 2007-2013.

The selected variables for multicollinearity were analyzed and, since a strong linear relationship of independent variables was identified,
in order to evaluate the parameters of the model was chosen the method of ridge regression, which allows estimating the regression parameters
under multicollinearity conditions. Next, were considered average private elasticity along with beta and delta coefficients of the regression
equation.

The analysis showed that at the present stage of development of the Russian economy the greatest contributor of economic growth is the
foreign demand for raw materials. Export dependence on growth of industrial production is a negative factor, because it once again
demonstrates that the Russian economy is oriented towards raw materials. In the second place, influence wise, is the investment demand
from enterprises that could be a factor of industrial growth, whilst solving the issue of import substitution in the engineering sector of
economy.
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